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Vetenskapen ar tydlig
Vi star infor en global nédsituation utan motstycke

Vi maste agera nu

"Vi befinner oss i en planetér nédsituation.”

Professor James Hansen, tidigare chef fér NASA Goddard Institute for Space Studies

"Baserat péa klarsynt vetenskaplig analys &r vi djupt inne i ett klimatnodldage, men
allménheten &r inte medveten om det."”

Professor Hans Schellnhuber, grundande chef fér Potsdam Institute for Climate Impact Research

"Det finns tillréckligt med bevis for att dra de mest grundldggande slutsatserna: nu ér det
dags att deklarera nédlage. Podngen ér inte att erkdnna nederlag, utan att matcha riskerna
med nédvéndiga atgérder for att skydda de globala resurserna fér var egen framtid.”

Professor Johan Rockstrom, chef fér Potsdam Institute for Climate Impact Research


https://docs.google.com/document/d/1twGDWTlRihMoShwXDTW0lItXnfwdo2U-miSSsOAl2wE/edit
https://extinctionrebellion.uk/the-truth/the-emergency/
https://www.scientistsforxr.earth/

"Detta &r en nédsituation och fér nédsituationer behéver vi akuta atgérder.”

Ban Ki-Moon, fére detta FN: s generalsekreterare

"Klimatnédlaget &r vart tredje vérldskrig. Véra liv och var civilisation som vi kdnner dem stéar
pa spel, precis som under andra vérldskriget."

Professor Joseph Stiglitz, ekonom, mottagare av Sveriges Riksbanks pris i ekonomisk vetenskap till Alfred
Nobels minne

"Klimatféréndringar kommer att leda till strider om mat.”

Jim Yong Kim, tidigare president fér Varldsbanken

"Klimatférédndringarna &r det stérsta sékerhetshotet under 2000-talet,”

Maj general Munir Muniruzzaman, Ordférande fér Global Military Advisory Council on Climate Change

“"Man maste forsta, det har &r ocksa en kris for varlden. Faktum &r att om de fattiga lider
idag, sa kommer de rika ocksé att drabbas i morgon.”

Dr Sunita Narain, generaldirektér fér centrum fér vetenskap och miljé

“Klimatférdndringarna &r snabbare &n vi dr - och dess hastighet har skapat en ljudbang, ett
SOS i hela var vérld. Vi star infor ett direkt existentiellt hot.”

Anténio Guterres, FN:s generalsekreterare

"Vi har alla resurser vi behéver for att hantera detta. Det finns inget magiskt med att minska
koldioxid i atmosféren. Vi har bara inte den politiska eller ekonomiska viljan att géra detta.”

Professor Stephan Harrison, professor i klimat- och miljéféréndringar, University of Exeter

"Lyssna pa jordens rop och de fattigas rop, de som lider mest. Det akuta behovet av insatser
kan inte langre skjutas upp.”

Paven Franciskus

"Framtiden f6r manskligheten star nu péa spel.”

Rowan Williams, fére detta drkebiskop av Canterbury
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Nodlage pa planeten jorden

Introduktion

Manskligheten star infér en kris utan motstycke. En kris som om den inte omedelbart
atgardas, hotar att forstora allt vi haller kart, var planets ekosystem och framtiden for
kommande generationer. Denna kris har orsakats av manskliga aktiviteter och vi maste sluta
gora det varre, annars kommer vi att méta en katastrof som vi inte kan tanka, uppfinna, eller
kopa oss ut ur. Pa ett eller annat satt kommer det att paverka var och en av oss och allt vi
alskar.

Vetenskapen ar tydlig: planeten varms upp och nedbrytningen av var miljé har bérjat. Redan
nu skapar varmare temperaturer kaos och mer extremt vader, med fler 6versvamningar,
stormar och torka, stigande havsnivaer, varmestress i vara hav och nedbrytning av vara
jordar. Extrema vaderhandelser har férédande konsekvenser for jordbruket och forstor
manniskors hem, kostar skattebetalarna miljarder och leder till att miljontals manniskor
behdver humanitart bistand.

Om vi fortsatter som vi gér nu kommer manskligheten att fa uppleva fler enorma
skogsbrander, oférutsagbara superstormar och outhardliga varmebdljor under de kommande
aren. Stigande havsnivaer och torka kan gora stora landomraden obeboeliga genom
Oversvamningar och dkenspridning, vilket riskerar livsmedelsforsérjningen. Smaltande
glaciarer hotar att stanga av tillgangen till farskvatten for miljoner manniskor. Massmigration
och hungersndd leder oss sannolikt mot civil oro och i férlangningen krig, vilket 6kar risken
fér en samhallskollaps.

Som om detta inte vore nog forintas den biologiska mangfalden i en skrammande takt runt
om i varlden. Populationsstorlekar for tusentals arter av daggdjur, faglar, fiskar och reptiler
har minskat med 60 procent sedan 1970-talet. Vi forlorar vara pollinerande insekter och
markférnyande maskar. Arter utrotas 100 till 1000 ganger snabbare an vad de skulle gora
naturligt. Manga forskare sager att vi nu har paborjat den sjatte massutrotningen i jordens
historia, med en miljon arter som hotas av utrotning, manga inom artionden. Men den har
gangen ar det vart fel. Konsekvenserna blir katastrofala om vi inte agerar snabbt.

Miljontals trad falls for att méta de standigt 6kande kraven pa palmolja, klader och kétt. Vara
jordar bryts ned genom avskogning och intensivt jordbruk. Vi kor slut pa ravaror och
forbrukar vara resurser. Vara floder forgiftas och vara hav férsuras och fylls med plast.
Luften ar s giftig att den dédar miljoner manniskor varje ar.

Som Sir David Attenborough uttrycker det: "Vi star infér en
katastrof pa global skala som vi sjdlva har orsakat.”



Dessa kriser for klimat och ekologi kan inte langre ignoreras eller fornekas. Och anda, trots
|6ften fran regeringar sa fortsatter utslappen av vaxthusgaser att 6ka kraftigt och forlusten av
biologisk mangfald visar inga tecken pa att avta.

I november 2019 férklarade en grupp pa mer an 13 000 forskare fran 153 lander "klart och
entydigt att jorden star infor en nodsituation for klimatet" och att varldens folk utan djupa och
varaktiga forandringar star infér "ofattbart manskligt lidande".

Det ar dags att vidta radikala atgarder. Framtiden foér vara barn och vara barnbarn star pa
spel.

Denna skrammande beriéttelse later néstan for otrolig for att vara
sann. Kan det verkligen vara sa hér fruktansvaért?

Det finns s& manga motstridiga asikter och rapporter, hur vet vi sakert vad som ar sant? Kan
vi verkligen vara sakra pa att varlden varms upp mer an den har gjort tidigare? Och aven om
den gor det, ar vi sdkra pa att manskligheten bar skulden? Forsvinner arter verkligen sa
snabbt? Och aven om de gor det, varfor ar det sa viktigt for oss? Kommer det verkligen att
bli varre? Om sa ar fallet, hur mycket varre? Och hur snart? Och vad kan vi géra at det?

Under de féljande avsnitten forklarar vi, en expertgrupp av vetenskapsforfattare,
klimatforskare och ekologer, varav de flesta ar medlemmar i gruppen Scientists for
Extinction Rebellion, vad som faktiskt hander pa var planet idag. Vi presenterar klara och
otvetydiga bevis, med stdd av den senaste forskningen, for att vi verkligen befinner oss i ett
tillstand av planetar nddsituation, att manskliga aktiviteter har skulden fér denna kris och att
de argument som ofta anvands av skeptiker eller férnekare for att bestrida detta faktum helt
enkelt inte ar sanna och bara framférs for att undvika en férandring.

Vi ger ocksa tydliga bevis for att vara regeringar inte gor tillrackligt mycket for att hantera
krisen. Och vi forklarar varfor effekterna av denna nddsituation kommer att vara katastrofala
och oaterkalleliga och leda till oerhért lidande och forlust av liv om vi inte tar till djarva och
radikala atgarder inom de narmaste aren.

Framtiden for var planet star pa spel. Vi inte har rad att vanta ytterligare en sekund.


https://scientistswarning.forestry.oregonstate.edu/
https://scientistswarning.forestry.oregonstate.edu/
https://extinctionrebellion.uk/the-truth/the-emergency/credits-and-reviewers/
https://extinctionrebellion.uk/the-truth/the-emergency/credits-and-reviewers/
https://www.scientistsforxr.earth/
https://www.scientistsforxr.earth/

Del 1: Tillbaka till borjan ... Hur hamnade vi i
denna klimatkris och ar det verkligen sa illa?

Hur kan vi vara sa sakra pa att jorden blir varmare?

"Bind samman punkterna. Det hdnder nu. Det hdnder i din vérld, det hdnder i min vérld. Och
lat oss vara mycket tydliga, det kommer att bli mycket vérre.”
Dr Sunita Narain, generaldirektér fér The Centre for Science and Environment

Oberoende temperaturmatningar fran flera officiella kallor bekraftar att det absolut inte rader
nagon som helst tvekan om att jorden varms upp.

Global medeltemperatur de senaste 2019 aren

[°cl Global temperature change over the last 2019 years
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Vart och ett av de senaste tre decennierna har successivt varit varmare an det innan, 19 av
de 20 hetaste aren nagonsin har intraffat under de senaste 19 aren, och de senaste fyra
aren har varit de hetaste som uppmaétts. 2016 var det varmaste aret tills d&. Ar 2019 slogs
nastan 400 temperaturrekord i 29 lander, juni det aret var den hetaste juni och juli 2019 blev
den hetaste manaden nagonsin. Januari 2020 var den varmaste januari som nagonsin
registrerats i Europa, vi har i ar upplevt de globalt hetaste maj och september nagonsin. Det
ar nu troligt att 2020 blir det hetaste aret sedan matningar bérjade.

Vissa manniskor havdar att global uppvarmning inte sker eftersom vadret verkar bli kallare
dar de bor. Detta kan stdmma ibland, men det som ar viktigt att komma ihag ar att nar vi
pratar om global uppvédrmning och klimatféréndringar, pratar vi om férandringar av
langsiktiga genomsnittliga trender i atmosfariska férhallanden, normalt uppmatt éver


https://climate.nasa.gov/climate_resources/9/graphic-earths-temperature-record/
https://www.climate-lab-book.ac.uk/2020/2019-years/#more-5708
https://public.wmo.int/en/media/press-release/wmo-climate-statement-past-4-years-warmest-record
https://www.bbc.co.uk/news/science-environment-49753680
https://www.hbl.fi/artikel/juli-varmaste-manaden-globalt-nagonsin/
https://www.hbl.fi/artikel/juli-varmaste-manaden-globalt-nagonsin/
https://www.expressen.se/nyheter/klimat/varmen-fortsatter-i-januari-efter-varmaste-aret-nagonsin/
https://www.expressen.se/nyheter/klimat/varmen-fortsatter-i-januari-efter-varmaste-aret-nagonsin/
https://www.expressen.se/nyheter/klimat/larmet-maj-manaden-var-den-varmaste-nagonsin/
https://www.aftonbladet.se/nyheter/a/aPwl3a/varmaste-september-som-uppmatts-pa-jorden
https://www.carbonbrief.org/state-of-the-climate-2020-on-course-to-be-warmest-year-on-record

artionden, medan nar vi pratar om védret hanvisar vi till kortsiktiga och lokala variationer runt
det genomsnittet.

Vad detta betyder ar att medan vi tydligt ser en total 6kning av de genomsnittliga globala
temperaturerna kan det fortfarande finnas vasentliga regionala och éarliga variationer i vadret.
Under ett ar kan det finnas vissa delar av varlden som &r kallare an vanligt, och det kan
finnas hela ar som ar kallare an tidigare ar. De som vill férleda allmanheten att tro att global
uppvarmning inte hander nu, pekar ibland pa vilseledande grafer som ar baserade pa falska
eller felaktiga data som hanvisar till regionala férandringar istallet fér globala, eller valjer ut
data som fokuserar pa korta trender snarare an att titta pa hela bilden.

Skillnad i temperatur (land och hav) fér jan-dec 2019, jamfért med medel fér 1981-2010

Land & Ocean Temperature Departure from Average Jan-Dec 2019
(with respect to a 1981-2010 base period)
Data Source: NOAAGIobalTemp v5.0.0-20200108
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https://www.youtube.com/watch?v=cBdxDFpDp_k
https://www.youtube.com/watch?v=cBdxDFpDp_k
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/ab7d02
https://www.carbonbrief.org/factcheck-what-greenland-ice-cores-say-about-past-and-present-climate-change
https://www.carbonbrief.org/factcheck-what-greenland-ice-cores-say-about-past-and-present-climate-change
https://climate.nasa.gov/blog/2893/nope-earth-isnt-cooling/
https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/201913

Hur klimatskeptiker ser pa den globala uppvérmningen

1 How Contrarians View Global Warming
1]
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Den viktiga lardomen ar att /angsiktiga och globala trender entydigt visar att var planet inte
bara varms upp utan att uppvarmningen accelererar. En del forskare menar till och med att
det ar klimatférandringen i sig som far vissa regioner att uppleva mer extrema, kallare vintrar
pa grund av storningar i vadermonster.

Féréndring av global medeltemperatur (1850-2019)

Global temperature change (1850-2019)

Det ar ocksa vart att notera att det finns variation i hur snabbt klimatet férandras i olika delar
av varlden. Kontinenterna, dar de flesta manniskor bor, varms till exempel upp mycket
snabbare an haven. Ett extremt exempel pa detta ar Arktis, som varms upp mer an dubbelt
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https://skepticalscience.com/print.php?g=47
https://illvet.se/naturen/klimatforandringar/global-uppvarmning-ger-kallare-vintrar
https://illvet.se/naturen/klimatforandringar/global-uppvarmning-ger-kallare-vintrar
https://showyourstripes.info/
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2006GL028164
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2006GL028164
https://www.svt.se/nyheter/inrikes/unik-berakning-sverige-varms-upp-dubbelt-sa-snabbt-som-ovriga-jordklotet

sa snabbt som det globala genomsnittet pa grund av ett fenomen som kallas arktisk eller
polar forstarkning. Men det finns ocksa omraden i varlden som varms upp lite langsammare
an genomsnittet.

Varfor ska vi bry oss om nagra graders uppvarmning?

"Det &r oftast dumt att inte tro pa vetenskapliga bedémningar, och i det hér fallet, nér
planeten star pa spel ar det idiotiskt."”
Professor Steven Weinberg, Nobelprisvinnande teoretisk fysiker, 2018

Under de senaste 12 000 aren har jordens klimat varit anmarkningsvart stabilt. Det var
denna stabilitet som gjorde det mdjligt for jordbruket och den manskliga civilisationen att
utvecklas. Men férbranningen av fossila branslen, storskalig avskogning och de intensiva
jordbruksmetoder som har anvants sedan bérjan av den industriella revolutionen gor att vi
nu snabbt Iamnar perioden av stabilt klimat och gar in i det okdnda. Nu riskerar vi att stéra
var planets miljé /angt utéver vad vi kan anpassa oss till. Vi borjar faktiskt redan se
konsekvenserna. Se avsnittet om vad som redan hander med var planet till foljd av global
uppvarmning.

Den genomsnittliga temperaturen vid ytan pa jorden har nu stigit med drygt 1°C sedan
forindustriell tid. En grad later kanske inte sa mycket, men jorden ar sa stor att det gar at
enormt mycket energi for att varma upp den bara lite grann. | sjalva verket motsvarar den
nuvarande hastigheten pa den globala uppvarmningen energin fran fem atombomber som
sprangs varje sekund. Att tillféra sa mycket energi till jordens klimat har oundvikligen enorma
folideffekter som orsakar extrema vaderhandelser 6ver hela varlden, smalter glaciarer och
stor livet pa land och i haven, vilket utarmar jordbruket och aventyrar tillgangen pa
farskvatten. Okningen av den globala medeltemperaturen fran den senaste istiden (for éver
17 000 ar sedan) till idag ar 4,5°C, och nu kan vi fa en liknande uppvarmning till slutet av
seklet, pa bara en brakdel av den tiden.

Vid bara 1°C global uppvarmning ar klimatférandringarna redan har och har férodande
effekter pa manniskor och ekosystem &éver hela varlden. Varje brakdel av en grad ytterligare
uppvarmning kommer inte bara att forvarra dessa effekter utan ocksa oka risken for att
utlésa irreversibla troskeleffekter. Effekterna kommer bli mycket varre under de kommande
decennierna om vi inte agerar radikalt och agerar NU. Anda fortsatter vara regeringar att
skjuta upp och férsena meningsfulla atgarder.
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Utvalda extrema klimathéndelser under 2019

Selected Significant Climate Anomalies and Events in 2019
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Har inte jorden varit varmare forut?

"Man maste ga tillbaka till den senaste mellanistiden fér ungefér 125 000 ar sedan for att
hitta temperaturer som &r tydligt hégre &n dagens temperaturer.”
Dr Carrie Morrill, paleoklimatolog vid National Climatic Data Center

Planeten ar nu troligtvis hetare an nagon gang under atminstone de senaste 125 000 aren,
langt innan den manskliga civilisationen startade, nar havsnivan var éver 6 meter hogre an

den ar idag.
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Global medeltemperatur under de senaste 2019 aren
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@ed_hawkins Data: PAGES2k (and HadCRUT4.6 for 2001-2019)

Men det som ar annu mer oroande ar hur snabbt temperaturen stiger. Under de senaste 45
aren har temperaturen pa var planet 6kat hela 170 ganger snabbare an den normala
temperaturférandringen under de senaste 7 000 aren. Faktum ar att var nuvarande
uppvarmningshastighet ar oovertraffad under de senaste 10 000 aren.

Globala temperaturer under de senaste 11 300 aren jamfért med genomsnittet mellan 1961

och 1990
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Under resten av detta arhundrade forutspas framtida temperaturhojningar att ske inte bara
mycket snabbare an den gjort sedan den senaste istiden, utan hundratals ganger snabbare
an nagon langre uppvarmningsperiod under de senaste 65 miljoner aren. Det var da
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dinosaurierna utrotades. Nar temperaturen stiger sa snabbt blir det oméjligt for manga djur
och vaxter att hinna anpassa sig till sddana forandringar. For att inte tala om det faktum att
manga platser pa jorden dit djur och vaxter tidigare skulle ha tagit sin tillflykt fran 6kande
temperaturer, nu har férsamrats, fragmenterats eller koloniserats av manskliga aktiviteter.

For att géra saken an varre visar geologiska data att det har férekommit plétsliga
klimatférandringar tidigare, nar bara en liten férandring i en del av klimatsystemet lett till
snabba forandringar i hela systemet under bara nagra arhundraden eller till och med
artionden. Detta tydliggér den skrammande mojligheten att om vi héjer globala temperaturer
over en viss troskel idag (vilket kan handa nar som helst), riskerar vi att utlésa plotsliga,
oférutsagbara och potentiellt oaterkalleliga férandringar under artionden eller till och med ar,
vilket leder till storskaliga effekter och enorma stoérningar.

Slutsatsen ar att temperaturférandringarna som vi har sett pa var planet de senaste aren
saknar motstycke. Vid en tidpunkt da solflackarnas aktivitet minskar och nar jorden enligt
sina naturliga omloppscykler borde svalna och langsamt ga mot nasta istid (se avsnittet om
effekterna av naturliga fluktuationer i koldioxid), har istallet vaxthusgaser fran manskliga
aktiviteter lett till att den globala temperaturen stigit i en skrammande takt.

Eftersom vara koldioxidnivaer nar koncentrationer som inte har observerats under miljontals
ar (se avsnitt om hur utslappen av vaxthusgaser ar idag) kommer vi oundvikligen snart att ha
ett klimat som ar helt annorlunda jamfért med alla tidigare klimat som manniskor nagonsin
levti.

Vad exakt ar vaxthusgaser och vad ar vaxthuseffekten?

"Allt som férvédntades bli resultatet av globala klimatférdndringar orsakade av véxthusgaser
intréffar, och det intréffar snabbare &n vad nagon férvéntade sig."
Professor John Holdren, vetenskaps- och teknologiradgivare till president Barack Obama,
chef fér Woods Hole Research Center

Temperaturen vid jordens yta styrs framst av nivaerna av vissa gaser i atmosfaren, sdsom
vattenanga, koldioxid och metan. Aven om dessa gaser bara utgér en liten del av var
atmosfar (nuvarande koldioxidniva ar cirka 415 miljondelar (ppm), vilket bara ar 0,041 %), sa
kan sma mangder av dessa gaser ha enorma effekter pa var atmosfar, precis pa samma satt
som en droppe black kan paverka fargen pa en enorm volym av vatten. Pa grund av sin
speciella struktur kan dessa molekyler absorbera den varme som slapps ut fran jordens yta
efter att ytan har varmts upp av solen, och férdrdjer en del av den varmen fran att strala
tillbaka ut i rymden. Pa detta satt kan man saga att gaserna bildar en isolerande "filt” runt
jorden, som fangar upp varmen i var atmosfar och haller oss varma.

Denna uppvarmningseffekt har nagot felaktigt jamférts med hur glastaket i ett vaxthus fangar
upp varmeenergi fran solen, vilket haller insidan av vaxthuset varmare an omgivningen.
Darfor har detta fenomen blivit kdnt som véxthuseffekten och de gaserna kallas
véxthusgaser. Vi har kant till vaxthuseffekten i éver 150 ar och vetenskapen bakom den ar
val etablerad.
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Vaxthuseffekten, i sin naturliga form, ar ndédvandig for livet har pa jorden; utan vaxthusgaser
i var atmosfar skulle medeltemperaturen vid jordytan vara cirka -18°C och sjunka till
temperaturer pa natten som skulle vara alldeles for kalla for att vi skulle kunna 6verleva.
Men genom att branna fossila branslen (liksom genom att ha nétkreatur, odla ris, branna
trad, ploja jord intensivt och anvanda kemiska godselmedel) har manniskor tillfért stora
mangder ytterligare vaxthusgaser i atmosfaren, vilket forstarker vaxthuseffekten till en niva
som manskligheten aldrig tidigare har upplevt.

Hur véxthuseffekten fungerar

i r
some infrared escapes

but most is absorbed in
the atmosphere and re-
emitted in all directions

Koldioxid ar den absolut viktigaste vaxthusgasen, ansvarig for cirka 75 % av jordens
uppvarmning, eftersom den slapps ut i mycket stérre méngd an nagon av de andra
"langlivade” vaxthusgaserna. Den har ocksa en extremt lang livslangd: den kan stanna i
atmosfaren i hundratals eller till och med tusentals ar och darfér lagras den i var atmosfar
med standigt 0kande koncentration. Koncentrationen av koldioxid har nu dkat med 6ver 40
procent , fran cirka 280 ppm under forindustriell tid till ver 414 ppm i juli 2020, och den
stiger allt snabbare.

Andra vaxthusgaser ar dock ocksa viktiga. Till exempel ar metan en mycket potent
vaxthusgas, 86 ganger battre an koldioxid pa att fanga varme, raknat pa en tjugoarsperiod. |
genomsnitt bryts metan dock ner i atmosfaren pa cirka 9 ar, vilket innebar att det inte kan
ackumuleras i atmosfaren lika mycket som koldioxid under langa tidsperioder. Men aven
Over en 100-arig tidsram ar metan fortfarande ungefar 34 ganger mer potent an koldioxid.
Dessutom, nar metan bryts ner omvandlas det t till koldioxid. Koncentrationen av metan i
atmosfaren har mer an férdubblats sedan forindustriell tid och 6versteg nyligen 1,8 ppm.

Per kilo ar lustgas (dikvaveoxid) en annu mer kraftfull vaxthusgas an metan, nastan 300

ganger starkare an koldioxid och med en halveringstid nagonstans mellan koldioxid och
metan, ungefar 120 ar. Lustgas har okat med cirka 22 procent sedan forindustriell tid.
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Vattenanga ar ocksa en vaxthusgas och férekommer i var atmosfar i hégre koncentrationer
an koldioxid. Men mangden vattenanga i atmosfaren styrs av lufttemperaturen (6kar med
cirka 7 procent med varje grad celsius av hdjning av lufttemperaturen) snarare an av utslapp
som orsakas av manniskor. Av den anledningen ses mangden vattenanga i luften som en
"forstarkande aterkoppling" som okar global uppvarmning snarare an den ursprungliga
orsaken till sddan uppvarmning.

Kan vi vara sakra pa att manniskor orsakar global
uppvarmning?

“Uppvérmningen av klimatsystemet &r otvetydig och sedan 1950-talet har manga av de
observerade férdndringarna varit obvertréffade under artionden till artusenden. Atmosféren
och havet har vdrmts upp, mangderna av sné och is har minskat och havsnivan har stigit.”

"Bevisen fér mansklig uppvarmning av vart klimatsystem &r otvetydiga.”
IPCC, femte syntesrapporten

Det rader nu ingen tvekan om att den senaste tidens 6kade globala temperaturer nastan helt
beror pa manskliga faktorer. En stor mangd granskade vetenskapliga bevis bekraftar att
naturliga cykler, vulkanaktivitet, kosmiska stralar och férandringar i solaktivitet fran solflackar
har haft en férsumbar effekt pa var nuvarande temperaturokning. | stallet har 6kningarna av
den globala temperaturen foljt kurvan for 6kade nivaer av vaxthusgaser.

Global temperatur och solaktivitet Global temperatur och koldioxid

Temperature vs Solar Activity

Solar Iradiance  Temperature

Faktum ar att forskare har hittat ett omisskannligt "manskligt fingeravtryck” i
klimatforandringarna. For det forsta reagerar jordens atmosfar exakt som vi skulle forvanta
oss om den utsattes for en okning av vaxthusgaser (i motsats till om det handlade om 6kad
solaktivitet). For det andra visar en detaljerad analys av kolatomerna i koldioxiden som
ackumuleras i atmosfaren att de maste ha slappts ut genom férbranning av fossila branslen.
For det tredje visar satellitmatningar att 6kningen av vaxthusgaser fangar infrardd stralning
fran jorden och far atmosfaren att varmas upp.
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10 ménskliga fingeraviryck pé klimatférédndringarna

10 Human Fingerprints
on Climate Change

el
Less heat escaping to space

]
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L./ ]]
Cooling stratosphere

Rising tropopause

30 billion tonnes of COZ per year

‘ Less oxygen in the air More fossil fuel carbon in the air

More heat returning to Earth
Mights warming faster than days
More fossil fuel carbon in coral

Dessa bevis bekraftar att manniskors direkta paverkan pa vart globala klimat inte langre gar
att ifragasatta. En analys av 12 000 akademiska artiklar om klimatférandringen som
publicerades mellan 1991-2011 visade att 97 procent av de artiklar som uttryckte en
standpunkt var éverens om att manniskor ar ansvariga for de exceptionella nivaer av global
uppvarmning som vi ser idag. For att vara noga betyder det inte att de andra tre procenten
férnekade detta, det betyder bara att dessa artiklar inte var tillrackligt tydliga i sin standpunkt.
Samférstandet har bara blivit starkare: pa senare tid visade analysen av 11 602 granskade
artiklar om “klimatférandringar” och "global uppvarmning” att 100 procent var dverens om att
det &ar mansklig aktivitet som ar ansvarig for detta.

Klimatférnekare publicerar ibland artiklar eller kommentarer fran forskare som verkar
motsaga det dvervaldigande beviset for mansklig orsakad global uppvarmning, men dessa
artiklar forlitar sig ofta pa felaktiga pastaenden om klimatvetenskap. Dessa forskare saknar
ofta expertis inom ett klimatrelaterat omrade, eller sa har de kopplingar till fossilindustrin,
eller badadera.

Varldens klimatforskare ar mycket oroade 6ver vad som hander pa var planet. Som
professor Lonnie Thompson, chef for Byrd Polar Research Center uttrycker det: "Praktiskt
taget samtliga av oss ar nu dvertygade om att den globala uppvarmningen utgér en klar och
omedelbar fara for civilisationen."
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Har inte naturliga variationer i koldioxid paverkat
jordens temperatur?

"Med dagens takt av ménskliga utsldpp kommer det ar 2025 att vara mer koldioxid i jordens
atmosfar dn nagonsin under de senaste 3,3 miljoner aren.”
Dr Elwyn De La Vega, University of Southampton

| naturligt tillstand tenderar nivan av koldioxid i var atmosfar att forbli ganska stabil Gver
tusentals ar. Koldioxid absorberas standigt i haven, och lases i kolhydrater och andra
kolféreningar i trad och vaxter genom en process som kallas fotosyntes. Andra levande
varelser ater av dessa trad och vaxter och tar upp kolféreningarna i sina egna kroppar.
Dessa kolféreningar férvandlas sedan tillbaka till koldioxid genom en process som kallas
cellandning, och koldioxiden slapps tillbaka till atmosfaren. Koldioxid frigérs ocksa nar doda
amnen bryts ner och ruttnar eller bréanns. Denna process av konstant upptag och utbyte av
koldioxid i var atmosfar kallas kolcykeln.

Analys av luftbubblor som fangats i isen i Antarktis visar att det under de senaste 800 000
aren ocksa har funnits perioder i jordens historia dar koldioxidnivaerna naturligt har stigit och
fallit, men detta har skett gradvis éver lang tid. Dessa férandringar orsakas av
aterkommande variationer i det satt pa vilket jorden fardas runt solen (kanda som
Milankovitch-cykler), vilket leder till férandringar i absorptionen av solljus pa jorden. Till
exempel, far en liten 6kning av mangden solljus som absorberas haven att varmas upp lite,
vilket resulterar i att en del av koldioxiden som ar uppldst i vattnet slapps tillbaka till
atmosfaren. Okningen av koldioxid i atmosfaren leder till mer uppvarmning av haven vilket
far mer koldioxid att frigoras, vilket orsakar mer uppvarmning och sa vidare och sa vidare.
Temperaturférandringarna som orsakas av denna och andra liknande aterkopplingsslingor
driver évergangarna till istider (glacialperioder) och tillbaka till varmare tider
(interglacialperioder). Férra gangen detta hande var fér cirka 17 000 ar sedan, nar vi bérjade
ldmna var senaste istid.

Det viktiga har ar att dessa naturliga férandringar av koldioxidnivaer, som utléses av
regelbundna férandringar i jordens bana och paverkas av aterkopplingar i klimatsystemet,
sker over tiotusentals ar. Daremot har de extremt snabba 6kningarna av koldioxidniva pa
grund av mansklig paverkan som vi har sett under de senaste 60 aren, agt rum cirka 100
ganger snabbare an nagon av dessa tidigare naturliga forandringar.
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Koncentration av koldioxid i atmosfaren de senaste 800 000 aren

CARBON DIOXIDE OVER 800,000 YEARS
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Koldioxidnivaerna idag ar hogre an de har varit pa mer an 3 miljoner ar. Da var den globala
medeltemperaturen 2-3°C hdgre an under forindustriell tid och havsnivan var hela 16 m
hdgre. Att studera dessa historiska férandringar har visat klimatforskare hur kdnsligt
klimatsystemet ar for forandringar i koncentrationen av vaxthusgaser. Detta ar en av de
viktigaste anledningarna till att forskare ar sa oroliga dver den nuvarande snabba 6kningen
av gasernas koncentrationer.

Vad har hant under de senaste artusendena?

For omkring 17 000 ar sedan bdrjade jorden komma ut ur sin senaste istid. Nar
koldioxidnivaerna steg naturligt, varmdes planeten upp. For cirka 12 000 ar sedan, nadde de
globala temperaturerna en plata och vi gick in i en period av relativt stabilt klimat, kdnd som
holocen. Det ar denna stabilitet som gjorde det méjligt for manniskor att bosatta sig och
bdrja anlagga jordbruk. For omkring 5 000 ar sedan boérjade nivaerna av vaxthusgaser
sjunka naturligt igen och temperaturerna borjade langsamt sjunka, vilket s smaningom
skulle ha lett till nasta istid.

For nagra tusen ar sedan bérjade manniskorna dock stora jordens naturliga cykler. Vi
bdrjade hugga ner trad for att rensa mark for jordbruk eller for att elda upp dem for att halla
0ss varma, vilket minskade mangden trad som kunde avlagsna koldioxid fran atmosfaren
genom fotosyntes. Vi planterade risfalt for att odla ris vilket slappte ut metan i atmosfaren
fran mikrober som vaxer i vattendrankt jord. Under en lang tid 6kade vaxthusgaserna i var
atmosfar langsamt och stadigt. Kanske motverkade denna dkande vaxthuseffekt vad som
borde ha varit en period av naturlig avkylning pa grund av jordens omloppscykler, vilket har
gjort att vara globala temperaturer forblivit ganska konstanta.
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Men detta gallde bara fram till de senaste arhundradena. | bérjan av den industriella
revolutionen inleddes massiv férbranning av fossila branslen, storskalig avskogning och
intensivt jordbruk. Resultatet blev kraftigt 6kade nivaer av vaxthusgaser och stigande
temperaturer.

Vad har hant under de senaste 150 aren?

"Pa bara 100 &r har anvédndningen av fossila brénslen mer &n nollstéllt 5 000 ars naturlig
avkylning. Det &r hetare nu &n nagonsin i den ménskliga civilisationens historia. Vi slungar
oss sjélva ut ur holocen till oként territorium. Nuvarande liv pa jorden &r inte anpassat till
detta.”

Stefan Rahmstorf, professor i oceanografi vid universitetet i Potsdam

Sedan den industriella revolutionen har manniskor pumpat enorma mangder koldioxid ut i
atmosfaren pa grund av forbranning av fossila branslen: kol, olja och naturgas. Fossila
branslen ar naturligt forekommande amnen som bildades for miljontals ar sedan fran
resterna av déda vaxter och havsdjur. Nar dessa branslen férbranns omvandlas de
kolféreningar som har varit instdngda under marken i miljontals ar till koldioxid och slapps ut,
vilket tillfor extra koldioxid till atmosfaren som inte skulle vara dar naturligt.

Dessutom har avskogning i massiv skala for att rensa mark for jordbruk och boskap frigjort
stora mangder koldioxid tillbaka till atmosfaren och ocksa inneburit att det blir allt farre trad
som kan absorbera 6verskott av koldioxid fran luften (se avsnittet om avskogning).

Samtidigt som manniskor har brant fossila branslen och huggit ner skogar har de ocksa
forstort matjorden genom intensiva jordbruksmetoder. Friska jordar innehaller cirka 70
procent av allt landbaserat organiskt kol. Men nar jorden upprepade ganger plogas eller
komprimeras av tunga maskiner eller boskap forstors dess formaga att lagra kol och stora
mangder slapps tillbaka till atmosfaren i form av koldioxid (se avsnitt om markforstoring).

Koncentration av koldioxid i atmosfaren de senaste 1 000 aren

Det ar inte bara koldioxidnivaerna som 6kar pa grund av mansklig aktivitet. Halterna av
metan har mer an fordubblats under de senaste 150 aren. Lackor fran olje- och gasindustrin
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bidrar starkt till mangden metan i var atmosfar, men avfallssektorn och jordbruket ar ocksa
viktiga kallor. Det har ocksa skett en enorm 6kning av antalet risfalt och nétkreatur for kott-
och mejeriindustrin. Mikrober i vattendrankta jordar i éversvammade risfalt slapper ut stora
mangder metan, liksom idisslare som kor och far som har liknande typer av mikrober i
magen som hjalper dem att smalta gras. Dessutom producerar gédsel och animaliskt avfall
stora mangder lustgas (dikvaveoxid), vilket har dkat halterna med cirka en tredjedel under de
senaste 150 aren. (Se avsnitt om intensivt jordbruk och djurhallning).

| takt med att vara utslapp av vaxthusgaser har stigit har ocksa de globala temperaturerna
Okat.

Hur ser utslappen av vaxthusgaser ut idag?

"Mer &n hélften av alla industriella utslépp av koldioxid sedan den industriella revolutionens
bérjan har sldppts ut sedan 1988."
Dr Peter C. Frumhoff, chef fér vetenskap och politik hos Union of Concerned Scientists

Pa grund av en dodlig kombination av forbranning av fossila branslen och férandringar i
markanvandningen pumpar vi for narvarande ut hela 110 miljoner ton koldioxid i atmosfaren
varje dygn. Det ar éver 40 miljarder ton per ar! Under de senaste 60 aren har den arliga
oOkningen av halten koldioxid i atmosfaren varit cirka 100 ganger snabbare an nagon tidigare
naturlig 6kning under atminstone de senaste 800 000 aren. Det &r snabbare an till exempel
den 6kning som intraffade i slutet av den senaste istiden fér omkring 12 000 &r sedan (se
diagram i avsnitt om hur naturliga fluktuationer i koldioxid har paverkat jordens temperatur.)

Koncentrationen av koldioxid ar nu 6éver 414 ppm och fortsatter att 6ka. Nu ar den 45
procent hogre an forindustriell niva, vilket ar den hogsta nivan pa minst 3 miljoner ar.

Aven om vi helt slutade att slappa ut koldioxid idag, s& skulle uppvarmningen som utslappen
fram till nu har orsakat inte upphora, eftersom koldioxid stannar i atmosfaren sa lange. Det
ar som att fylla ett badkar med avloppet stangt: vattennivan fortsatter att stiga sa lange
kranen ar pa, men nar du stanger av kranen kommer nivan inte att ga ner om du inte tappar
ur vatten ur badkaret. P4 samma satt beror halten av koldioxid och den uppvarmning den
orsakar pa den totala mangden koldioxid som slapps ut dver tid, och temperaturerna
kommer alltsa inte att sjunka aven om vi slutar slappa ut koldioxid. Om vi vill minska de
globala temperaturerna maste vi aktivt fa bort koldioxid fran atmosfaren, nagot som kan vara
omdjligt att gora i den skala som kravs.

Det betyder att det enda sattet som vi definitivt kan undvika katastrofala och irreversibla
skador pa var planet ar om vi minskar koldioxidutslappen till noll innan vi nar den
uppvarmning som skulle orsaka sadana skador. Detta leder till begreppet "koldioxidbudget",
den maximala mangden koldioxid vi kan slappa ut under hela arhundradet om vi vill halla
oss under en viss temperatur.

Situationen ar nagot battre for kortlivade vaxthusgaser som metan. Precis som i ett badkar

med avloppet éppet kommer vattennivan att sjunka sa snart kranen stéangs av. Om vi slutade
slappa ut metan idag skulle graden som det varmer upp atmosfaren sjunka nastan
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omedelbart. Det gor att minskning av metanutslappen ar ett mycket effektivt satt att sénka
hastigheten pa den globala uppvarmningen.

Det finns dock mycket mer koldioxid i luften an andra vaxthusgaser och den stannar langre i
atmosfaren, sa koldioxidutslappen ar fortfarande den viktigaste faktorn fotalt for att
bestamma hur mycket jorden varms upp. Sa om vi vill halla den globala temperaturen under
1,5°C ar det viktigt att vi snabbt minskar de globala utslappen av bade kort- och langlivade
vaxthusgaser.

Trots all politik och I6ften fran regeringar fortsatter de globala utslappen av vaxthusgaser att
oka i en alarmerande takt. Aven om det nyligen har skett en liten minskning av utslappen pa
grund av COVID-19-pandemin, kommer effekterna pa kort sikt pa klimatet att vara minimala.
Savida inte samordnade anstréangningar gors for att stoppa anvandningen av fossila
branslen under aterhamtningsperioden kommer det bara att vara en tillféllig nedgang i en
langsiktigt uppatgaende trend. Om det har ar en grop som vi behoéver ta oss ur, sa graver vi
oss tvartom fortfarande nerat.

Faktum ar att Fatih Birol, verkstallande direktor for International Energy Agency och en av
varldens framsta energiexperter, har varnat for att vi maste agera snabbt om vi vill férandra
klimatkrisens utveckling och férhindra en férnyad 6kning av vaxthusgasutslapp da pandemin
ar over, vilket skulle forsvara anstrangningarna att avvarja klimatkatastrofen. Birol sa: "l ar
[2020] ar var sista chans, om vi ska undvika en fortsatt 6kning av koldioxidhalten."

Vi har blivit varnade om och om igen

"Kommande generationer kommer sannolikt inte att tolerera var brist pa férsiktighet och
engagemang for integriteten i den naturliga varlden som stéder allt liv"
Rachel Carson, Tyst vér, 1962

Riskerna for klimatférandringar och ekosystemkollaps som ett resultat av mansklig handling
har varit kdnda i manga decennier. Anda har de globala utslappen av véxthusgas fortsatt att
Oka kraftigt.

1949 tydliggjorde professor Aldo Leopard, ekolog vid University of Wisconsin, den skada vi
gjort pa var varld: "En av konsekvenserna av en ekologisk utbildning ar att man lever ensam
i en varld av sar. Mycket av den skada som orsakats pa varlden ar ganska osynlig for
lekman. En ekolog maste antingen harda sitt skal och tro att vetenskapens konsekvenser
inte ar hans sak, eller s& maste han vara lakaren som ser dodens tecken i ett samhalle som
tror sig vara friskt och inte vill fa reda pa nagot annat."

Den globala uppvarmningen och dess risker har varit kdnda i 6ver 40 ar. Redan pa
1970-talet var det amerikanska multinationella olje- och gasforetaget Exxon medvetet om
sannolikheten och riskerna for klimatférandringar orsakade av manniskor.

1988 vittnade klimatforskaren James Hansen infér den amerikanska kongressen och fick

New York Times att skriva rubriken: "Global Warming Has Begun, Expert Tells Senate”.
Samma é&r grundades den mellanstatliga panelen for klimatférandringar (IPCC),
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Intergovernmental Panel for Climate Change, en grupp av tusentals forskare som frivilligt
granskar vetenskapen om klimatférandringar som skapades av FN for att informera om
klimatet infor internationella forhandlingar. Sedan dess har IPCC publicerat fem stora
syntesrapporter och manga fler interimsrapporter som beskriver vetenskapen om
klimatférandringar mer allt stdrre sékerhet.

Anda ignorerades eller férminskades varningarna.

1992 publicerade Union of Concerned Scientists, "World Scientists "Warning to Humanity",
dar de man uppmanade manskligheten att begransa miljoforstorelsen och sa att "en stor
forandring i var forvaltning av jorden och livet pa den, kravs om ett stort manskligt elande
ska undvikas”. Sammanslutningen bestar av varldsledande bekymrade forskare varav flera
ar nobelpristagare. Forfattarna fruktade att manskligheten pressade jordens ekosystem
utdver deras kapacitet att stddja livsvaven och beskrev hur vi snabbt ndrmar oss manga av
granserna for vad biosfaren kan klara av utan betydande och oaterkallelig skada. De
forklarade att vi maste minska utslappen av vaxthusgaser och avveckla fossila branslen,
minska avskogningen och vanda trenden mot kollaps av den biologiska mangfalden. Nagra
ar senare, 1995, varnade FN:s miljoprogram ocksa for att jordens biologiska resurser
hotades allvarligt.

Varningarna foljs fortfarande inte. Tvartom var 6kningen av halten av vaxthusgaser i
atmosfaren mellan 1987 (da farorna forst var kanda) och 2019 fyra och en halv ganger
snabbare an mellan 1955-1986. Faktum ar att mer an halften av vara totala utslapp av
fossila branslen har slappts ut under de senaste tre decennierna. Diagrammet nedan visar
hur snabbt och hur konsekvent vara utslapp har stigit, aven sedan olika varningar om
klimatet har utfardats och klimatavtal har férhandlats fram.

Globala utsldpp av koldioxid samt milstolpar for klimatforskning och klimatpolitik
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Ar 2017 féljde ett andra, &nnu mer bradskande formulerat brev fran Union of Concerned
Scientists: “World Scientists’ Warning to Humanity: A Second Notice”, som undertecknades
av mer an 15 000 forskare. Nagra ar senare gjordes bradskan kristallklar av mer an 13 000
forskare fran 156 lander som undertecknade "World Scientists Warning of a Climate
Emergency”. | varningen forklarade de att "Forskare har en moralisk skyldighet att tydligt
varna manskligheten for alla stora existentiella hot ... Baserat pa denna skyldighet och de
data som presenteras nedan férkunnar vi harmed ... en tydlig och entydig férklaring om att vi
har ett klimatnodlage pa planeten jorden”.

Nu, efter nastan 40 ars varningar och 30 ar av internationella klimatférhandlingar, har vi gjort
mycket fa framsteg. Tvartom har koldioxidutslappen fran forbranning av fossila branslen 6kat
med over 50 procent sedan 1990. Om vi ska forhindra katastrofer ar det dags for atgarder
nu.

Som professor Sherwood Rowland, Nobelpristagare i kemi fér upptackten om hur vi férstér
ozonskiktet, sager: "Vad ar nyttan av att ha utvecklat en vetenskap som ar tillrackligt bra for
att kunna forutsaga framtiden om vi i slutdndan anda bara vill sta och vanta pa att den ska
ga i uppfyllelse?”
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Del 2: Det blir varmt har ... Vad hander redan nu
med var planet pa grund av global uppvarmning,
och varfor?

Vad ar det som hander med vadret?

Mer extremt vader

"Vérldsledare bér inte bara lyssna pa forskare utan ocksa till de ménniskor som drabbas av
extrema védderhdndelser just nu. De ser det med sina egna 6gon och lider av det.
Ménskligheten kommer inte att kunna klara av den vaérld vi &r pa vdg mot.”
Professor Peter Stott, Met Office UK

"Analysen visar tydligt att klimatféréandringarna redan har féréndrat vara vdderménster och
har negativa effekter pa manniskors liv. Det &r alla regeringars ansvar att ta hansyn till dessa
varningar och bérja minska koldioxidutsldppen s& snabbt som mdjligt."”

Professor Mark Maslin, University College London

"Vi ser 6kningar i extrema vdderhdndelser som gar langt utéver vad som har férutspatts eller
antagits tidigare. Vi lar oss att det finns faktorer som vi inte tidigare var medvetna om som
kan férstérka effekterna av klimatférdndringar orsakade av ménniskor. .. | allt hégre grad
antyder vetenskapen att manga av effekterna intréffar tidigare och med stérre styrka &n vad
som férutspaddes "
Professor Michael Mann, chef fér Earth System Science Center vid Pennsylvania State
University

Global upphettning har en enorm inverkan pa vara naturliga vadersystem. Detta beror pa att
den 6kade mangden varmeenergi som fangas upp i jordens atmosfar och hav (pa grund av
utslapp av vaxthusgaser) 6kar den totala méngden energi i vara vadersystem. Som ett
resultat orsakar global uppvarmning inte bara en total 6kning av de globala temperaturerna,
det leder ocksa till mer frekventa och mer extrema varmebdljor, kraftigare nederbérd och
intensivare tropiska stormar och orkaner. | allmanhet blir vatare omraden vatare, vilket okar
risken for dversvamningar och torra omraden blir torrare, vilket 6kar risken for torka och
skogsbrander.

Det finns ocksa en vaxande oro for att global uppvarmning kan orsaka ytterligare storningar i
vadret genom att férsvaga jetstrommarna, de luftstrbmmar som transporterar luft runt om i
varlden och bidrar till globala vadermoénster. Man tror att en férsvagning av jetstrommar kan
leda till "blockering" av vadersystemen, vilket 6kar sannolikheten for extrema
vaderhandelser som stormar och éversvamningar, och gor att varmebdljor och torka varar
langre perioder. Detta kan ocksa forklara varfor vissa omraden har mer extremt kalla
perioder trots att varlden blir varmare totalt sett.
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Antalet extrema klimatrelaterade katastrofer, inklusive extrem hetta, torka, dversvamningar
och stormar, har fordubblats sedan bérjan av 1990-talet och studier har visat att mer an tva
tredjedelar av alla undersdkta extrema vaderhandelser gjordes mer sannolika eller varre av
klimatférandringar som orsakats av manniskor.

Antal katastrofer per decennium

3 496

Number of reported disasters per decade - 1971 to 2010 -

3000 M Floods M Mass movement wet Storms
Droughts M Extreme temperature M Wildfires
2 386
2000 —
1534
1000 —
743
]
0 —
1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010

World Meteorological Association - Atlas of Mortality and Economic Losses from Weather, Climate and Water Extremes - 2014

Sadana extrema vaderhandelser har férodande effekter pa jordbruket, vilket gor att
miljontals manniskor behdver humanitart bistand och kostar skattebetalarna miljarder dollar.
Under de forsta sex manaderna av 2019 fordrev extrema vaderhandelser sju miljoner
manniskor fran sina hem, vilket ar fler an nagonsin forr.

Det bor noteras att det totala antalet manniskor som dédats av sddana handelser faktiskt
minskar, ett argument som anvands av klimatskeptiker for att havda att extremvader inte blir
allt vanligare. Tvartom, detta visar bara att vi blir battre pa att férutsdga extrema
vaderhandelser och flytta manniskor ur vagen i tid. Om man bara tittar pa dodstalen
forvrangs konsekvenserna som det standigt 6kande antalet extrema vaderhandelser har pa
manniskor, jordbruk och ekonomi.

De ekonomiska kostnaderna for skador orsakade av naturkatastrofer stiger enormt. Aven om
det ar sant att saga att "naturkatastrofer” inkluderar de som inte ar relaterade till
klimatférandringar, och ekonomiska kostnader kan stiga helt enkelt pa grund av att det nu
finns mer infrastruktur som kan skadas, vet vi att ekonomiska férluster pa grund av extrema
vaderhandelser 6kar snabbare an icke-klimatrelaterade katastrofer, sasom jordbavningar.

Faktum ar att extrema vaderkatastrofer 2017 orsakade totala forluster pa 340 miljarder
dollar, den nast hdgsta arliga forlusten nagonsin. Mindre an halften av dessa forluster
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tacktes av forsakringar. Enligt Morgan Stanley kostade klimatrelaterade katastrofer fran
2016-2018 varlden 650 miljarder dollar.

Christiana Figueres, FN:s fore detta klimatchef: Vi gar mot en varld som
férsakringsbranschen kallar “oférsakringsbar”, eftersom graden av férstérelse kommer att
vara sadan att férsakringsbolagen inte kan hantera den riskniva som skulle alaggas oss.
Kostnaden for att standigt bygga upp, ateruppbygga, ateruppbygga igen, uppriktigt sagt,
inget land har rad med det.”

McKinsey Global Institute Climate Risk and Response Report 2020 visar att "Okad
medvetenhet om klimatrisker kan goéra langsiktig upplaning dyrare eller otillganglig, paverka
forsakringskostnader och -tiliganglighet, och minska tillgangsvarden. Detta kan utlésa en
omfdérdelning av kapital och omvardering av tillgangar. Denna insikt kan intraffa snabbt och
kan leda till dominoeffekter.”

Foljande avsnitt forklarar hur den globala uppvarmningen redan paverkar vadret. Fol]
lankarna for att lasa om hur extremt vader forvantas paverka var varld 2050 eller i slutet av
seklet.

Langre och mer intensiva varmeboljor

"Dessa rekord kommer att slas om négra ar. Nar det géller europeiska varmebdljor
underskattar alla klimatmodeller den féréndring vi ser.”
Friederike Otto, docent, klimatprogrammet, University of Oxford

Nar de globala temperaturerna okar, blir inte bara en genomsnittlig dag varmare pa manga
platser, men risken for extremt varma dagar ar ocksa storre, vilket dkar frekvensen och
intensiteten pa varmebdljorna. Studier har visat att manskligt orsakad uppvarmning har gjort
farliga varmebaljor betydligt mer troliga och ocksa mer intensiva nar de intraffar. Det har nu
gjorts mer an 230 studier som undersdker vilka faktorer som bidrar till extremvader runt omi
varlden och dessa har visat att 95 procent av varmebdljorna blev mer sannolika eller varre
av klimatférandringarna.

Varmeboljor blir mer intensiva i omraden dar landet redan ar torrt, eftersom torra jordar inte
kan absorbera lika mycket varme. Som ett resultat stradlas mer varme ut i atmosfaren, vilket
leder till annu mer langvarig uppvarmning. Denna oroande aterkopplingsmekanism kan
utlésa "mega-varmebdljor”. Se avsnittet om torkande jordar och mega-varmebodljor.

Den mega-varmebolja som drabbade Europa 2003 blev minst dubbelt sa sannolik pa grund
av klimatférandringar. Cirka 70 000 fler manniskor dog an vad som normalt dér under ett ar;
de allra flesta av dessa dddsfall kan direkt hanféras till de extrema temperaturerna. Den har
rekord-varmebdljan hade ocksa en enorm inverkan pa ekosystem i hela Europa och
orsakade 6ver 15 miljarder dollar i ekonomiska forluster. En nyare analys fran 2014
beraknade att en liknande extrem handelse redan ar ungefar tio ganger mer sannolik an
2003 pa grund av den uppvarmning som skett under bara ett decennium.

Under den ryska mega-varmeboljan 2010, som var minst tre ganger mer sannolik pa grund
av manniskans klimatforandringar, minskade Rysslands veteskdrd med 40 procent, vilket
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bidrog till en global brist pa vete och en 90-procentig 6kning av de internationella
spannmalspriserna, som i sin tur ledde till ekonomiska forluster pa mer an 15 miljarder
dollar.

Ar 2017 utsattes 157 miljoner fler manniskor fér varmeboljor &n 2000, och varmare vader
bidrog till forlusten av 153 miljarder arbetade timmar (en 6kning med 60 procent fran 2000)
da arbetare inom bygg-, jordbruks- och andra industrier var tvungna att sluta arbeta , vilket
ofta minskar familjens inkomst. | Indien orsakade varmen att antalet arbetade timmar
minskade med nastan 7 procent, medan det i England och Wales var 700 fler dodsfall an
normalt under en 15-dagars het period i juni och juli.

Ar 2018 drabbades norra halvklotet av aldrig tidigare sedd varme och bréander som "inte
kunde ha intraffat utan mansklig klimatpaverkan" och minst 224 platser runt om i varlden
uppmatte rekordtemperaturer. 220 miljoner fler 65-aringar och aldre utsattes for varmebdljor
jamfért med 2000, ett nytt rekord. Den outhardliga varmen som Storbritannien upplevde den
sommaren blev 30 ganger mer sannolik pa grund av klimatférandringarna. Varmebdljan
2018 i Japan, som ledde till dver 1000 dodsfall, var sa allvarlig att forskare sa att det "inte
kunde ha hant utan global uppvarmning”.

Under 2019 slogs nastan 400 temperaturrekord i 29 lander, med juli som den hetaste
manaden nagonsin. Studier visar att den brdnnande varmebdljan den sommaren skulle ha
varit extremt osannolik utan klimatforandringar. Faktum ar att klimatférandringarna gjorde
den typ av extrem varme som drabbade Frankrike och Nederlanderna den sommaren upp till
100 ganger mer sannolik, medan de rekordhéga temperaturerna i Storbritannien gjordes
cirka 20 ganger mer troliga. Efter rekordvarme som ledde till den hetaste dagen som
nagonsin registrerats i Australien sa Dr Sophie Lewis, klimatforskare vid University of New
South Wales: "Det ar inte bara hur ofta vi slar dem [temperaturrekorden], det ar hur mycket
vi slar dem med ... Vi ser nu temperaturer som ligger utanfor vad vi férvantar oss pa grund
av enbart naturlig variation".

Januari 2020 var den varmaste januari som nagonsin registrerats i Europa. Sibirien
drabbades av en rekord-varmebdlja, cirka 600 ganger mer trolig pa grund av
klimatforandringar. Temperaturer sd héga som 38°C uppmattes norr om polcirkeln. Vi har
just sett den hetaste maj som nagonsin uppmatts och det ar nu storre sannolikhet att 2020
blir det hetaste aret nagonsin an att det inte skulle bli det.

Det som ar sarskilt oroande ar att varmebdljorna som drabbar Europa har varit annu
vanligare och svarare an klimatmodellerna har forutspatt. Experter sager att Europa och
Ostra Medelhavet verkar mer kansliga for varmare temperaturer an Afrika och Sydostasien,
till stor del for att s& manga aldre manniskor (som ar sarskilt utsatta for 6kande
temperaturer) bor i stader som fangar varme och darfér kan vara varmare an omgivande
omraden.

Det ar inte bara manniskors hélsa utan ocksa infrastruktur som drabbas av ett varmare

klimat. Alex Hynes, vd for Skottlands jarnvag: "Storbritanniens jarnvagar kan inte langre
klara effekterna av klimatkrisen."
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Folj Iankarna for att I1asa om hur intensivare varmebdljor forutspas paverka var varld 2050
eller i slutet av seklet.

Langre och svarare torka

"Uppskattningsvis 3,6 miljarder manniskor (ndstan hélften av vérldens befolkning) bor redan
i omraden som potentiellt har vattenbrist minst en manad per ar."
FN: s vérldsrapport om vattenutveckling, 2018

Varmare luft kan halla mer vattenanga. Detta innebar att i omraden déar luften redan ar torr,
gor global uppvarmning det annu mindre troligt att vattenangan i luften kondenseras for att
bilda moln. Det resulterar i minskad nederbdrd och okar risken for torka. For att géra saken
an varre: 6kande temperaturer gor marken torrare vilket forvarrar effekterna av minskad
nederbord, vilket leder till langre och djupare torka, med stora konsekvenser for den globala
livsmedelsproduktionen och tillgangen pa vatten (se avsnitt om effekterna pa
livsmedelsproduktion och tillgangligheten till vatten).

Den svara torka som Syrien upplevt mellan 2007 och 2010, som troligtvis orsakades av
global uppvarmning, var en nyckelfaktor som bidrog till utbrottet av det inbérdeskrig som
startade 2011, vilket i sig utléste en flyktingkris som fortfarande inte ar éver.

Vastra USA har forlamats av torka de senaste aren. Den "exceptionella” torkan i Kalifornien
mellan 2010-2014 blev mycket mer sannolik pa grund av klimatférandringarna.

Ar 2015 minskade en torka i sédra Afrika, upp till tre ganger mer sannolik av
klimatférandringarna, jordbruksproduktionen med 15 procent, medan en torka i Ostafrika
2017, upp till dubbelt sa sannolik av klimatférandringarna, fordrev cirka 800 000 manniskor i
Somalia. Ar 2018 drabbades Kapstaden av en intensiv torka, tre ganger mer sannolik pa
grund av klimatférandringarna, vilket medférde att harda vattenrestriktioner infordes och
staden var bara dagar fran att stdnga av vattenforsoérjningen: kallad “day zero”.
Klimatférandringarna gjorde risken for sa allvarlig torka fran att handa "en gang pa 300 ar" till
"en gang pa 100 ar".

Ar 2019 drabbades floden Murray-Darling i Australien av den hardaste torkan pa 120 &r och
on Tasmanien hade sin torraste januari pa 120 ar. Delar av Zimbabwe hade den lagsta
nederbdrden sedan 1981, vilket bidrog till att satta mer an 5,5 miljoner manniskor i riskzonen
for svalt. Indien upplevde en hard torka féljt av en extrem varmebdlja, dar Chennai nastan
blev utan vatten nar dess reservoarer tomdes. Global uppvarmning har ocksa kopplats direkt
till den "megatorka" som for narvarande drabbar sydvastra USA, den varsta pa éver 500 ar.

Folj lankarna for att lasa om hur 6kad torka och vattenbrist forvantas paverka var varld 2050
eller i slutet av seklet.

Fler skogsbrander

"Vad klimatféréndringarna gér &r att de forvérrar de férhéllanden som goér att
skogsbrénderna intréffar."”
Dr Imran Ahmed, klimatforskare vid Australian National University
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De heta, torra férhallanden som orsakas av klimatférandringarna ékar ocksa risken fér och
spridning av skogsbrander. Faktum ar att varmare ar har visat sig ge fler brander, och
Lancet Countdown-rapporten fran 2019 visade att manniskors exponering for skogsbrander
har fordubblats sedan 2000. Skogsbrander kan ocksa dramatiskt 6ka luftféroreningarna. (Se
avsnitt om hur vi férorenar var luft.)

Skogsbrander tillhor jordens storsta naturliga stérningar och paverkar ett omrade lika stort
som Indien varje ar. Stora skogsbrander i vastra USA har blivit fem ganger mer frekventa
sedan 1970- och 80-talet, branner ner 6ver sex ganger sa mycket mark och varar nastan
fem ganger sa lange.

De senaste aren har rekordmanga brander harjat éver hela varlden. Storbritannien
drabbades av ett rekordstort antal brander under 2019 som ledde forskare till slutsatsen att
klimatférandringarna "redan har lett till 6kad risk for vilda brander". Detta inkluderade
branden pa Saddleworth-heden, som brann under Storbritanniens varmaste vinterdag
nagonsin.

Sommaren 2018 var den varmaste hittills pa norra halvklotet, vilket gjorde risken for brander
extremt hog. | Sverige boérjade sasongen for skogsbrander redan i maj med brander i

Vastmanland, och i bérjan av juni brann det pa flera stallen i landet. Det kulminerade i juli da
50 samtidiga skogsbrander forstorde totalt 25 000 hektar skog, framfor allt i sédra Norrland.

Ar 2016 brann det i Fort McMurray-omradet i Kanada, en brand som var upp till sex ganger
troligare pa grund av klimatférandringarna. Branden forstorde 600 000 hektar skog, 2400
bostader och byggnader, och fick 80 000 manniskor att fly fran sina hem. Skadorna
uppskattades till 10 miljarder dollar.

De forodande skogsbranderna i Australien beraknas nu ha brant ner 20 procent av
Australiens skog, férstort mer an 1500 hem och dddat dver 1 miljard djur. Forskare hade
varnat i flera ar om att ett varmare, torrare klimat skulle bidra till att skogsbrander blir
vanligare och mer intensiva.

Skogsbrander har ocksa decimerat mer an 135 000 kvadratkilometer av arktisk skog i
Sibirien, varav 11 000 kvadratkilometer férstérda pa bara tre manader, vilket gor det till den
storsta skogsbranden i Rysslands historia. Andra stora omraden i Arktis brann ocksa, fran
Ostra Sibirien till Alaska till Gronland, med mer an 10 000 kvadratkilometer skog brand i
Alaska. Thomas Smith, bitrddande professor i miljégeografi vid London School of
Economics, sager till USA Today: "Det har ar bland de storsta branderna pa planeten, med
nagra som verkar vara storre an 380 kvadratkilometer."

Som om inte detta vore nog har dessa arktiska brander enorma effekter pa den globala
uppvarmningen. Thomas Smith: "Branderna brinner genom urgamla kolférrad (torvjord) som
slapper ut vaxthusgaser, vilket ytterligare kommer att férvarra vaxthusuppvarmningen och
leda till fler brander.”

Kanske ar det mest allvarliga de, ofta anlagda, skogsbrander som i snabb takt decimerar
stora urskogar i lander som Brasilien och Indonesien. Dessa brander ar extra sorgliga da de
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till stor del drivs av vasterlandsk éverkonsumtion av till exempel kétt och palmolja. De ar
dock mindre en féljd av, an en orsak till, klimatférandringar.

Mer extrema stormar och oversvamningar

"Det finns en anmérkningsvard méngd bevis fbr att vi gér dessa stormar mer skadliga."
Dr. James Kossin, forskare for atmosfarisk forskning, National Oceanic and Atmospheric
Administration

Nar de globala temperaturerna stiger, orsakar varmare luft och varmare hav en 6kning av
mangden vatten som férangas fran haven. Varmare luft kan ocksa halla mer vattenanga,
dess kapacitet 6kar med 7 procent for varje ytterligare 1°C uppvarmning. Det dverskott av
vattenanga som bildas i luften innebar att nar luften s& smaningom svalnar tillrackligt sa att
moln bildas, kommer det inte bara att bli mer frekvent nederbdrd an vanligt, men det finns
ocksa en storre risk att regnet blir kraftigare. Detta resulterar i mer extrema regn, stormar
och éversvamningar, med stora effekter pa livsmedelsproduktionen. Faktum ar att 18
procent av extrema skyfall kan hanforas direkt till den uppvarmning vi redan har orsakat.

Exempelvis 6kar extrem nederbord i hela USA, i nordéstra delen har regnet 6kat med hela
71 procent sedan 1950-talet. Denna dkning av nederbdrd leder till varre dversvamningar i
manga omraden. Efter de blétaste 12 pa varandra foljande manaderna i USA:s historia i juni
2019 hade Mellanvastern stora dversvamningar: hela Mississippifloden hade hogt vatten,
och en stad fick éver 200 dagar av 6versvamning i féljd. Oversvamningen forsenade sadden
och minskade avkastningen av soja och majs 6ver hela regionen, vilket fick en vaxtbiolog
fran University of lllinois att saga "vi lever nu i konsekvensen av klimatférandringarna”.

Ar 2020 har vi redan sett flera rekordstora éversvamningar runt om i varlden. | bérjan av aret
forflyttades 175 000 manniskor i Jakarta efter de mest intensiva regn som registrerats.
Japans Kyushu-region upplevde ocksa rekordregn med mer &n 100 mm regn pa en timme.
Over en miljon manniskor evakuerades och tusentals fastigheter férstérdes. Delar av Kina
har ocksa sett sin varsta nederbérd sedan matningarna borjade, med 40 miljoner manniskor
som drabbades nar 33 floder steg till sina hogsta nivaer nagonsin, vilket resulterade i stora
o6versvamningar langs Yangtze-floden och orsakade skador for miljarder dollar.

Studier visar att klimatférandringarna har 6kat omfattningen och frekvensen av
dversvamningar i Storbritannien och andra delar av norra Europa, sarskilt i delar av norra
och vastra Storbritannien. UK Met Office rapporterar att klimatférandringarna orsakar att
kraftiga skyfall blir allt vanligare i Storbritannien. Extra langa perioder med extrem
vinternederbord i Storbritannien, liknande de som sags under vintern 2013-14, ar nu ungefar
sju ganger mer troliga pa grund av klimatférandringar orsakade av manniskan, och de
kraftiga regnen i samband med stormen Desmond, en sa kallad extratropisk cyklon som
drabbade Storbritannien, Irland och delar av norra Europa 2015, blev cirka 60 procent mer
sannolik pa grund av mansklig klimatpaverkan.

Storbritannien fick extrema éversvamningar i februari 2020, dar Met Office forklarade att det
var den vataste februari som registrerats. Tre stormar drabbade Storbritannien med veckor
av kraftigt regn och stormar pa 30 meter per sekund, och Miljéinstitutet tvingades utlysa
rekordmanga 594 samtidiga varningar om 6versvamning i England. Vissa regioner fick 6ver
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400 procent av sin tidigare normala nederbérd. | stra Yorkshire drabbades 78 hem och
féretag av svara éversvamningar, med vissa hem nastan helt under vatten. | Wales foll en
manads regn pa 48 timmar och éversvamningen av floden Wye var 6ver en halv meter
stérre an nagon sett pa 110 ar. Miljdinstitutet varnade for att manniskor i Storbritannien

maste bereda sig pa "mer frekventa perioder av extremt vader som detta" pa grund av
klimatférandringarna.

Andelen regn i Storbritannien under februari 2020 jamfér med medel fér 1981-2010

== Met Office %‘
February 2020

Rainfall Amount

% of 1981-2010 Average %

© Crown copyright &

Arets rekordvata februari kom efter en serie rekordartade dversvamningar éver hela
Storbritannien féregaende november, nar flera omraden i Yorkshire och Derbyshire
drabbades av en manads regn pa en enda dag. Floden Don nadde rekordnivaer, och nagra
byar drabbades av en tredje "en gang i livet” -6versvamning pa 20 ar. Mer an 500 hem
oversvammades och mer an 1000 fastigheter evakuerades.

Dr John Marsham, som forskar om klimatférandringar vid University of Leeds och National
Center for Atmospheric Science, berattar for Yorkshire Evening Post att det extrema vadret
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ar ett bevis pa klimatnddlage: "Det ar precis vad vi férvantar oss av var forskning om
klimatférandringar, Storbritannien blir hetare och man kan se det i Met Office-rapporten. Vi ar
pa vag mot katastrofala skador. Det kommer att bli varre och vi maste anpassa oss snabbt.
Det vi gér under de kommande tio aren ar mycket viktigt for att undvika katastrofala
klimatférandringar.”

For att géra saken varre har nastan halften av varldens kustnara vatmarker, som vanligtvis
ger naturligt skydd mot stormfloder (liksom att de ar viktiga kolsénkor), gatt férlorade under
de senaste 100 aren, pa grund av havsnivahgjningar, global upphettning, mansklig aktivitet
och extrema vaderhandelser. Faktum ar att omraden med fler vatmarker har betydligt mindre
egendomsskador fran stormar och éversvamningar (se avsnittet om vatmarker).

Bortsett fran de direkta effekterna pa manniskors liv, hem och féretag, kan 6éversvamningar
ocksa leda till att farliga kemikalier frdn gamla gruvor, industrianlaggningar och reningsverk
spolas upp och sprids ut i floder och pa jordbruksmark, vilket utgor ett stort hot mot
manniskors halsa och mot ekosystemen. Efter dversvamningarna i Storbritannien 2012 var
blyhalterna mycket hogre i floder och tillrackliga for att déda boskap som betade pa marken.
Efter 6versvamningarna till foljd av orkanen Harvey intraffade flera lackage fran giftiga
avfallsplatser runt Houston, och en ny rapport visade att omkring 2 000 liknande platser nara
USA:s kust riskerar att dversvammas. Detta kommer att bli en stort problem i samband med
Oversvamningar i framtiden.

Stormar och éversvamningar far ocksa enorma ekonomiska konsekvenser, och vissa
férsakringsbolag varnar redan for att de snart kommer att sluta férsakra kallare i London,
New York och Mumbai.

Det brittiska MiljGinstitutet uppskattade att 6versvamningarna i England 2007 kostade 3,2
miljarder pund och att vinterns éversvamningar i Storbritannien 2015 kostade cirka 1,6
miljarder pund. Manga av de varst drabbade upptéackte att forsakringarna inte tackte hela
forlusterna. Upprensningen efter stormarna i Storbritannien i februari 2020 kostade upp fill
360 miljoner pund, och det genomsnittliga hushallet begarde 36 000 pund fran sin
forsakring. UK National Audit Office uppskattar att for varje pund som spenderas pa att
skydda samhallen fran dversvamningar kan cirka 9 pund i skador pa egendom liksom storre
konsekvenser undvikas.

Folj lankarna for att Idsa om hur mer intensiva stormar, dversvamningar och orkaner
forutspas drabba var varld 2050 eller i slutet av seklet.

Starkare orkaner

"Otyglade klimatféréndringar innebér att vi kommer att se manga fler (orkaner som) Harvey i
framtiden."
Professor Michael Mann, chef fér Pennsylvania State Earth System Science Center

Stigande temperaturer orsakar hogre energi i orkaner, sa att de blir mer intensiva,

producerar mer nederbord och orsakar storre stormvagor, vilket 6kar risken for storre
skador. Faktum ar att andelen tropiska stormar som snabbt har eskalerat till kraftfulla
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orkaner har tredubblats under de senaste 30 aren. Tropiska stormar avviker ocksa fran sina
vanliga banor, vilket innebar att fler kuststader nu ligger i vagen fér dem.

Under de senaste aren har vi sett en serie extremt kraftfulla stormar, inklusive orkanen
Patricia 2018, den starkaste stormen som registrerats, med vindar éver 320 km/h. Av de sju
cyklonregioner som studerats sedan dess, har fem haft sin kraftigaste storm nagonsin, vilket
skulle vara extremt osannolikt om det bara vore en slump.

En av dessa stormar var tyfonen Haiyan, som drabbade Filippinerna, dédade 8 000 och
fordrev 4 miljoner manniskor pa grund av en massiv sju till tio meter hég stormflod.
Temperaturerna i nordvastra Stilla havet har 6kat dramatiskt de senaste aren, atminstone
delvis pa grund av global uppvarmning, vilket skapade férutsattningar for dessa extremt
kraftiga stormar.

Orkanen Harvey beraknas ha fordrivit 30 000 manniskor och orsakat skador pa upp till 125
miljarder dollar, vilket gor den till en av de dyraste tropiska stormar som nagonsin drabbat
USA. Harvey slog rekord fér mest nederbdrd nagonsin fran en enda storm i USA, dar vissa
delar av Houston fick mer an 1,5 m nederbdérd. Det har beraknats att 90 000 miljarder liter
vatten foll éver 6stra Texas. Forskare som studerade handelsen drog slutsatsen att
klimatférandringarna gjorde regnet cirka 8-19 procent mer intensivt, eller, for att uttrycka det
pa ett annat satt, tre fijardedelar av de ekonomiska skadorna pa grund av den kraftiga
nederbérden berodde pa manskliga klimatférandringar.

Bara nagra veckor efter att Harvey 6delade Texas, forstorde Maria, den starkaste stormen
2017 (en orkan i kategori 5) Karibien inklusive 6arna Dominica, St Croix och Puerto Rico och
doédade 2 900 manniskor. Det beraknas vara den tredje dyraste stormen i historien (jamte
Harvey och Katrina). Forskare som har studerat den har stormen sager ocksa att
klimatférandringarna 6kade sannolikheten med nastan en faktor fem for att denna storm
skulle sla rekordet fér extrem nederbord.

Ar 2019 slog cyklonen Idai till i Mogambique, Zimbabwe och Malawi. Over 600 000
manniskor blev fordrivna. Bara i staden Beira forstdérdes nastan 80 procent av bostaderna
och den offentliga infrastrukturen, och ett kolerautbrott foljde i stormens kélvatten. Den
enorma forstérelsen orsakad av cyklonen Idai gor den till den dyraste tropiska cyklonen
nagonsin i sydvastra Indiska oceanen. Pa fragan om ldai var kopplad till global uppvarmning
sa Dr Friederike Otto fran Oxford University: "Det finns tre faktorer i stormar som denna:
regn, stormflod och vind. Regnmangden ékar pa grund av klimatférandringarna och
stormfloderna ar allvarligare pa grund av havsnivahéjningen.”

Skador fran orkaner forvarras av forluster av vatmarker. De senaste forlusterna av vatmarker
har 6kat skadorna pa egendom fran orkanen Irma 2017 med 430 miljoner dollar.

F&lj lankarna for att Idsa om hur mer intensiva stormar, 6versvamningar och orkaner
forutspas drabba var varld 2050 eller i slutet av seklet.
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Vad gor global uppvarmning med vara hav, kuster och natur?

Smaltande is och stigande hav

"Havsnivan stiger mycket snabbare och havsisen i Arktis krymper snabbare &n vad vi
tidigare forvéntat oss. Tyvérr visar data oss nu att vi har underskattat klimatkrisen tidigare.”
Stefan Rahmstorf, professor i oceanografi, universitetet i Potsdam

Nar atmosfaren blir varmare varms ocksa vattnet i haven upp. Faktum ar att éver 90 procent
av den varme som fangas i atmosfaren lagras i haven. Ar 2019 nadde varmen i varldshaven
en ny rekordniva, vilket bekraftade "oaterkallelig och accelererande” uppvarmning av
planeten. Det har berdknats att den vdrmeenergi som nu absorberas av haven motsvarar
mellan 3 och 6 atombomber av Hiroshima-storlek varje sekund.

All denna extra varme far vattnet att expandera och ta mer utrymme, vilket resulterar i hojda
havsnivaer.
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Dessutom leder varmare vatten i haven, tillsammans med varmare luft i atmosfaren, till
smaltning av havsis, inlandsisar och bergsglaciarer. Lyckligtvis paverkas havsnivan inte
namnvart av att havsis smalter, precis som nar en isbit som redan finns i ett glas vatten inte
far vattennivan att stiga nar den smalter (i verkligheten blir det faktiskt en liten effekt pa
grund av att vattnet blir mindre salt nar havsisen smalter). Men nar landbaserade inlandsisar
och glaciarer smalter rinner vattnet ut i havet och far havsnivaerna att stiga, precis som om
extra isbitar ldggs i glaset och sedan smailter.

| Arktis har omradet som tacks av havsis pa sommaren krympt med 40 procent sedan 1979
och minskar nu med en hastighet pa 12,8 procent per artionde. Jamfért med den
genomesnittliga utbredningen mellan 1981 och 2010 har vi nu forlorat cirka tva miljoner
kvadratkilometer havsis, ett omrade stérre an Alaska och Kalifornien tillsammans. Fran och
med juli 2020 var havsisen aterigen rekordlag for arstiden och det befarades att rekordet
fran 2012 for 1agsta utbredning, som alltid sker i september, skulle kunna slas. Det slutade
med att 2020 blev aret med nast lagsta utbredningen. Isbjérnarna som anvander Arktis
havsis for att jaga salar ifran, tvingas nu leta mat pa mark dar de har svart att hitta byte. Dr
Steve Amstruph, vetenskaplig chef vid naturvardsorganisationen Polar Bears International:
"Om vi later férlusten av havsis fortsatta, kommer alla isbjérnar snart att vara borta."
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Inlandsisen pa Gronland, den nast storsta i varlden, forlorar nu is sju ganger snabbare an pa
1990-talet, medan Antarktis har forlorat tre tusen miljarder ton is de senaste 25 aren och
forlorar nu 252 miljarder ton per ar, vilket ar sex ganger mer an for 30 ar sedan.

Vad som ar annu mer oroande ar det faktum att omfattningen och hastigheten pa forlusten
av inlandsisarna ar snabbare an modellerna har forutspatt, vilket hotar hundratals miljoner
manniskor med 6versvamning. Inlandsisen pa Antarktis smalter nu i en snabbare takt och
man tror att vissa regioner ar pa vag att na en troskelpunkt, vilket kan leda till att havsnivan
Okar atminstone tio ganger snabbare an vad som observerats nu.

Dr Louise Sime, klimatforskare vid British Antarctic Survey: "Detta resultat bor starkt oroa
alla dem som kommer att paverkas av havsnivahojningen. Om denna mycket snabba
isforlust fortsatter ar det majligt att nya troskelpunkter kan passeras snabbare an vi tidigare
trodde.”

Den "snabbt smaltande" delen av inlandsisen visar redan tecken pa en "ostoppbar och
oaterkallelig" kollaps som skulle tvinga fram omkring en meters havsnivahojning. Faktum ar
att i januari 2020 avslojade forskare att den massiva Thwaites-glaciaren pa vastra Antarktis,
kand som "domedagsglaciaren", smalter mycket snabbare an experter tidigare hade trott,
med "enorma konsekvenser" for den globala havsnivahojningen. David Holland, professor i
atmosfars- och marinvetenskap vid NYU: "Det ar riktigt, riktigt illa. Det ar inte en hallbar
situation for den har glaciaren."

Glaciarer i h6ga bergsomraden smalter ocksa. Smaltning fran glaciarer ar inte bara den
storsta orsaken till den observerade havsnivahojningen sedan 1900-talets bérjan,
bergsglaciarer lagrar ocksa vatten och slapper ut det under den torra sasongen, vilket gor
dem till en viktig vattenkalla i bergsomraden. | sjalva verket tacker avrinningsomraden fran
glaciartackta bergskedjor 26 procent av den globala markytan (utanfér Grénland och
Antarktis) och dar bor nastan en tredjedel av varldens befolkning. Det finns for narvarande
cirka 1,9 miljarder manniskor éver hela varlden som bor nedstréms fran bergsglaciarer, och
ar beroende av vatten fran dessa glaciarer for bevattning, vattenkraft, hushallens
konsumtion och industri och som skulle paverkas negativt om glaciarerna férsvann.

Ar 2018 rapporterade World Glacier Monitoring Service fér 30:e &ret i rad att varldens
glaciarer hade forlorat is. De europeiska alperna har tappat éver en miljard ton is sedan ar
2000 och fortsatter att forlora 1,2 procent av sin massa varje ar. En studie av Himalaya fann
att glaciarer dar nu smalter dubbelt s& snabbt som mellan 1975 och 2000 och férlorar 8
miljarder ton is om aret, vilket motsvarar 3,2 miljoner simbassanger.

Anderna uppskattas forlora annu mer alarmerande 23 miljarder ton is varje ar, dar glaciarer i
de tropiska Anderna redan har krympt med 30-50 procent sedan 1970. Till exempel krympte
glaciarerna i Bolivia med 43 procent mellan 1986 och 2014. Forskare papekar att dessa
minskande glaciarer uppskattas "ge 20-28 procent av vattnet till EI Alto och La Paz. Darfor
kommer forlusten av glaciarer att fa en betydande inverkan, vilket kommer att markas
sarskilt under den torra sasongen, da glaciaravrinning star for det mesta av stadernas
vatten. Glaciarerna och bergens vattensystem stdder ocksa jordbruk, kraftproduktion och
naturliga ekosystem i hela regionen.”
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Sammanlagd global féréndring av massa for utvalda referensglaciérer

Global cumulative mass change of reference glaciers
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Forlust av bostader pa grund av stigande hav

“Chocken fér oss var att 6versvdmning vid hégvatten kunde bli det nya normala under de
ndrmaste 15 aren, vi trodde inte att det skulle vara sa snart ... Om du bor vid en kust och inte
har sett ndgon éversvdmning én, ge det bara nagra ar. Det kommer."

Dr Melanie Fitzpatrick, klimatforskare, Union of Concerned Scientists Climate Program

"[Effekterna av 6versvdmning vid hégvatten] hdnder nu och kommer att vara férédande f6r
kustsamhéllen."
Andrew Shepherd, professor i fidrranalys vid universitetet i Leeds

Stigande hav forflyttar redan hundratusentals manniskor fran utsatta kustomraden i sédra
Stillahavsomradet, Indonesien och Bangladesh, och en forflyttning pa grund av klimatkrisen
ar redan langt gangen pa platser som Vietnam. Under de senaste sex decennierna har
mycket av Isle de Jean Charles, Louisiana, en gang hem fér 400 personer, forsvunnit pa
grund av sattningar orsakade av olje- och gasutvinning och nu stigande havsnivaer. |
november 2019 rapporterades att fem hela 6ar i Stilla Havet, delar av Salomonoéarna, nu ar
helt forlorade pa grund av stigande havsnivaer, med ytterligare sex 6éar som har fatt stora
delar av sin kust eroderad och hela byar férstérda.

Som ett resultat av landsankning och stigande havsnivaer, orsakade en storm som drabbade
Venedig 2019 de varsta éversvamningarna pa 50 ar och lamnade Markusplatsen under mer
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an en meter vatten. Markuskyrkan har bara 6versvammats sex ganger under de senaste
1200 aren, fyra av dessa dversvamningar intraffade under de senaste 20 aren, varav den
sista for bara ett ar sedan.

Manga kuststader i USA har nu ofta "stérande 6versvamningar” som intraffar vid hdgvatten
som stanger vagar, blockerar avlopp och skadar infrastruktur. Enligt National Oceanic and
Atmospheric Organization har sadana éversvamningar "6kat i USA med i genomsnitt cirka
50 procent de senaste 20 aren och 100 procent de senaste 30 aren." Experter sager att fér
dem som bor i kustomraden kan dversvamningar vid hogvatten bli det nya normala under de
kommande 15 aren.

Folj lankarna for att Iasa om hur stigande hav och 6kad éversvamning vid kusten férvantas
paverka var varld 2050 eller i slutet av seklet.

Effekter pa havslivet av uppvarmning

"Om vi inte vidtar &tgérder kommer vara framtida hav att ha férre fiskar och férre valar, och
frekventa dramatiska féréndringar i den ekologiska strukturen kommer att intréffa, med
avsevérda konsekvenser for ménniskor som &r beroende av havet."

Dr Eva Plagényi vid Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization,
Australien

Forskare har varnat fér att marina varmebdljor sveper dver haven "som l6peldar”, med
extrema temperaturer som dédar mangder av liv i haven och férstor viktiga arter som ger
skydd och mat till manga andra, sdsom havsgras, kelp och koraller. | sjalva verket har vi
redan garanterat en stor framtida 6kning av marina varmebdljor pa grund av havets
langsamma reaktion pa atmosfarens uppvarmning.

Upprepad varmestress har nu fatt nastan halften av varldens koraller att blekas och sedan
do. Tropiska korallrev ar nagra av de viktigaste och mest varierade ekosystemen pa
planeten, som stoder upp till en miljon andra arter och ger mat, skydd mot stormar och
forsorjning for nastan en miljard manniskor.

Michael Mann, professor i atmosfarsvetenskap vid Pennsylvania State University: "Var
generation kommer att vara ansvarig for forlusten av ett av de mest majestatiska
ekosystemen pa jordens yta. Vi bokstavligen ser pa nar detta naturens underverk dor."

Uppvarmning av haven skadar inte bara havslivet direkt utan orsakar ocksa att syret som
vanligtvis l0ses i havsvatten blir mindre 16sligt. Detta leder till omraden med syrebrist, vilket
kan leda till att havsdjur som bor i dem kvavs. Avrinning av naringsamnen fran jordbruk och
avlopp forvarrar syrebristen ytterligare i kustvatten genom att orsaka algtillvéxt. Denna
algblomning blockerar solljus fran att na vaxter under ytan, vilka dor och ats upp av bakterier
som da forbrukar syret i vattnet, en process som kallas eutrofiering.

Under de senaste 70 aren har omraden i havet med Iag syrehalt vuxit med mer an 4,5

miljoner kvadratkilometer, ett omrade som ar ungefar lika stort som hela EU, medan antalet
"doda zoner" i havet (omraden med extremt lag syreniva) har dkat med en faktor 10.
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Folj lankarna for att Iasa om hur mer forédande forlust av orérd natur forvantas paverka var
varld 2050 eller i slutet av seklet.

Koldioxidens inverkan pa havslivet

En annan féljd av de 6kande utslappen av vaxthusgaser i haven ar att éverskott av koldioxid
i atmosfaren l6ses upp i havsvatten, vilket gor det surare. Faktum ar att mer an en tredjedel
av den koldioxid som slépps ut i atmosféaren absorberas av haven. Okad férsurning paverkar
marint liv, fran skaldjur som musslor och ostron till hela samhallen av korallrev, genom att
mineraler som de behdver for att odla sina skal och skelett forsvinner. Detta har
dominoeffekter pa dverlevnaden for och spridningen av en mangd olika arter.

Haven ar nu 30 procent surare i férhallande till boérjan av den industriella eran, vilket gér dem
surare an nagonsin de senaste 65 miljoner aren. ldag sker férsurning av havet ungefar tio
ganger snabbare an nagonsin under de senaste 300 miljoner aren, vilket dventyrar
havssystemens formaga att anpassa sig.

Effekter av uppvarmning pa landbaserat djur- och vaxtliv

“Personligen tycker jag att resultaten ar alarmerande. Arter férséker anpassa sig till en
férdnderlig miljé, men de kan inte gdéra det | tillrdckligt snabb takt for att sékerstélla att
besténden é&r livskraftiga. Klimatféréndringar har redan orsakat oaterkallelig skada pé den
biologiska mangfalden, vilket framgar av resultaten i denna studie. Det faktum att arter
kdmpar for att anpassa sig till den nuvarande klimatférandringen innebdér att vi maste vidta
atgérder omedelbart for att atminstone stoppa eller minska hastigheten.”

Viktoriia Radchuk, Leibniz Institute for Zoo and Wildlife Research i Tyskland

Landbaserade djur ar extremt kansliga for klimatférandringar. Detta beror pa att vilda arter
under miljontals ar har utvecklats till finjusterade anpassningar som gor att de kan leva i det
specifika klimatet i sin lokala miljé. Till exempel ar manga anpassade for att leva vid vissa
temperaturer och med vissa mangder nederbérd. De ar ocksa mycket kansliga for
férandringar i den dagliga och sasongsmassiga variationen i dessa faktorer. Faktum ar att
det lokala klimatet &r den framsta faktorn som styr var arter lever.

Det innebar att nar klimatet forandras pa en viss plats i varlden, har det direkta och kraftfulla
effekter pa det lokala vaxt- och djurlivet.

Vi ser redan manga forédande och direkta effekter av klimatférandringar pa naturen, till
exempel trad som dor nar de inte far tillrackligt mycket vatten och djur som férlorar sin
formaga att sOka efter mat pa grund av varmestress, vilket leder till lokal utrotning.

Vi ser ocksa effekter pa grund av férandringar i arstiderna, till exempel de tidiga vararna som
vi upplever i vissa delar av varlden. Problemet ar att sadana férandringar i
sasongsvariationer upplevs ojamnt av olika arter, vilket leder till felaktiga matchningar i
tidpunkten for viktiga livshandelser for djur och vaxter. Till exempel kommer pollinerande
insekter ut ur vinterdvala innan blommor dyker upp, och faglarnas flytt stammer inte med
tillgangen pa mat, vilket leder till dalig reproduktion och dod.
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Eftersom extrema vaderférhallanden okar i intensitet och frekvens pa grund av
klimatférandringarna lider dessutom vilda vaxter och djur av handelser som torka, brander
och dversvamningar. Dessa handelser i sig driver vissa arter mot utrotning. De intensiva
skogsbranderna i Australien i boérjan av 2020 har forstort livsmiljderna for manga arter, med
minst 50 sallsynta djur och vaxter som har forlorat éver fyra femtedelar av sina livsomraden.
Over 1 miljard djur dog i samband med branderna, och man fruktar att detta, i kombination
med forlust av livsmiljder, kommer att leda till lokal utrotning av arter unika for Australien,
som koala.

Med tanke pa att dagens klimat férandras sa snabbt att det inte finns tid for djur och vaxter
att anpassa sig, ar ofta det enda alternativet fér arterna att forsoka flytta for att leta efter nya
omraden som har ett [Ampligt klimat for dem att leva i. Detta kan lata enkelt, men i ett snabbt
foranderligt klimat maste arter flytta sina regioner anmarkningsvart snabbt. Aven bland
daggdjur pa land, som ar mycket mer rérliga an vaxter eller insekter, uppskattas det att i
basta fall 30 procent av arterna inte kommer att kunna flytta tillrackligt snabbt for att halla
jamna steg med klimatférandringarna. Medan vissa arter verkligen bérjar flytta, sker det i
allmanhet langsammare an klimatet férandras och det finns manga arter som inte flyttar,
eller som bara flyttar mycket langsamt.

En ytterligare utmaning for att djur och vaxter ska kunna byta omrade ar att organismer inom
ett ekosystem behover ha med sig andra mycket specifika arter som de lever tillsammans
med. Till exempel forlitar sig vaxter pa sina pollinatorer, rovdjur pa sitt byte och vaxtatare pa
de vaxter de ater. S& om olika organismer i ett ekosystem inte kan férandras eller flytta i
samma takt kommer ekologiska samhallen att bli instabila.

Aven om arter skulle kunna férflytta sig har dessutom manga av de svalare eller mer
skyddade platserna pa jorden (som djur och vaxter kan anvanda for att ta tillflykt till fran
Okande temperaturer) nu férstorts, fragmenterats eller koloniserats av manskliga aktiviteter,
Det finns ocksa djur som kraver férhallanden med extrem kyla for att de ska 6verleva. Nar
de globala temperaturerna stiger snabbt finns det ingenstans pa jorden fér dem att fly till. Till
exempel star isbjornar vanligtvis pa flytande isflak nar de letar efter salar i de iskalla norra
haven. Pa grund av stigande temperaturer smalter dock isen sa snabbt att de nu tvingas ga
eller simma enorma strackor for att komma till kvarvarande is eller for att soka efter mat pa
land dar de har svart att hitta byte. Vissa isbjoérnar har borjat rora sig séderut och leta efter
mat pa platser dar manniskor bor. | februari 2019 invaderade 50 isbjornar den ryska
avlagsna staden Belushya Guba. Videor som publicerats pa sociala medier visade de
smutsiga, svaltande djuren som letade igenom soptunnor, gravde i soptippar och till och med
strovade runt i byggnader. Havsis och landbaserade istacken ar ocksa avgorande for
organismer som valar, salar och havsfaglar.

Landbaserat djurliv paverkas inte bara enormt av klimatférandringar utan ocksa av
markforstéring, avskogning, foéroreningar och éverkonsumtion. Fér mycket mer information
om de férodande effekterna som manniskor redan har pa naturen, se avsnittet om hur vi
forstor var natur.

Folj lankarna for att Idsa om den katastrofala férlusten av orérd natur som vi férvantar oss
2050 och i slutet av seklet.

41


https://www.theguardian.com/environment/2020/jan/20/more-than-100-threatened-species-australian-bushfires-towards-extinction
https://www.theguardian.com/environment/2020/jan/20/more-than-100-threatened-species-australian-bushfires-towards-extinction
https://www.sydney.edu.au/news-opinion/news/2020/01/08/australian-bushfires-more-than-one-billion-animals-impacted.html
https://science.sciencemag.org/content/367/6479/750.2#:~:text=Despite%20the%20koala's%20historic%20resilience,likely%20been%20killed%20(8).
https://science.sciencemag.org/content/367/6479/750.2#:~:text=Despite%20the%20koala's%20historic%20resilience,likely%20been%20killed%20(8).
https://www.theguardian.com/world/2019/feb/11/russian-islands-emergency-mass-invasion-polar-bears-novaya-zemlya
https://www.theguardian.com/world/2019/feb/11/russian-islands-emergency-mass-invasion-polar-bears-novaya-zemlya

Del 3: Laget i landet... Vilka andra skador gor vi pa
var planet?

Hur forstor vi var mark och vara vatten?

“Vi har ett ansvar mot kommande generationer att Idmna ifrén oss en planet som &r
hélsosam och beboelig for alla arter”
Sir David Attenborough

Forlust av naturresurser

75 procent av varldens mark har blivit avsevart forandrad genom manskliga aktiviteter som
industri och jordbruk. Bara 13 procent av varldens hav aterstar i vilt tillstand, fria fran
mansklig paverkan och exploatering. Idag extraheras ungefar 60 miljarder ton globalt per ar
av fornybara och icke-fornybara resurser fran ekosystemen, nastan dubbelt s& mycket som
1980. Enligt en del studier producerar vi avfall och forbrukar jordens resurser 70 procent
snabbare an de kan absorberas eller ersattas, sa att den arliga ekologiska budgeten ar
forbrukad i augusti varje ar.

Avskogning

"Det &r mycket viktigt att fortsétta att upprepa dessa farhagor [om Amazonasj. Det finns ett
antal tréskelpunkter som inte ligger langt bort. Vi kan inte se exakt var de &r, men vi vet att
de dr mycket nédra. Det betyder att vi maste géra saker rétt redan nu. Tyvérr &r det inte vad
som hénder. Det finns till och med ménniskor som férnekar att vi har ett problem.”
Philip Fearnside, Professor vid Brasiliens nationella institut for forskning om Amazonas

Sedan jordbruket bérjade for omkring 12 tusen ar sedan har antalet trad i varlden minskat
med 46 procent, det ar en forlust av en hapnadsvackande mangd, tre tusen miljarder trad.
Skogstackningen ar nu bara 68 procent av vad den var under forindustriell tid och ca 15
miljarder trad avverkas varje ar. | den tempererade zonen har vi bara kvar 1 - 2 procent av
den ursprungliga skogstackningen. Tropisk avskogning drivs huvudsakligen av vart behov av
fyra varor: nétkétt, sojabdnor, palmolja och traprodukter. Palmolja finns i massor av populéara
produkter som tval, schampo, choklad, bréd och till och med chips. Palmolja ar ocksa en
kontroversiell ingrediens i biobransle.

| Amazonas, hemvist for en av tio kdnda arter, har en dédlig kombination av manniskors
skogsbranning och klimatférandring resulterat i att nastan en femtedel av regnskogen
férstorts: 17 procent av hela Amazonas och narmare 20 procent av den brasilianska delen
av Amazonas. Avskogningen av brasilianska Amazonas sker nu snabbare an tre
fotbollsplaner i minuten och pressar varldens stérsta regnskog mot en farlig tréskelpunkt dar
den inte kan aterstéllas nar denna punkt har passerats. Bara i juni 2019 forlorades ett
skogsomrade med stdrre yta an hela Londonomradet.

Avskogning leder inte bara till en fara for jordens naturliga férmaga att skydda oss fran
klimatférandringarnas forédande effekter, den goér faktiskt uppvarmningen varre. Naturliga
processer som tradens tillvaxt tar bort ungefar halften av manniskans arliga utslapp av
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koldioxid. P& sé& satt fungerar trad som nagot som kallas en "kolsénka”. Ju farre trad desto
mindre koldioxid kan de suga upp.

Ny forskning har visat att traden i tropikerna tar upp en tredjedel mindre kol an de gjorde pa
1990-talet beroende pa hogre temperaturer, torka och avskogning. Simon Lewis, professor i
geografi vid Leeds universitet: "Vi har funnit att en av de mest oroande effekterna av
klimatférandringen redan har bérjat. Denna ligger artionden fére dven de mest pessimistiska
klimatmodellerna. Manniskan har an sa lange haft tur da tropiska skogar rensar upp massor
av vara féroreningar, men de kan inte fortsatta géra sa i det oandliga. Vi behdver tygla
utslappen fran fossila branslen innan den globala kolcykeln bérjar arbeta emot oss. Tiden for
handling ar nu.”

Problemet forvarras av att enorma mangder lagrat kol slapps tillbaka ut i atmosfaren nar
avverkade trad branns. Det har berdknats att avverkning av kolrika skogar ger lika stora
utslapp varje ar som 600 miljoner bilar. Den globala avskogningen star i sjalva verket for
nastan en femtedel av alla utslapp av vaxthusgaser.

Ny oroande forskning har avsldjat att upp till en femtedel (20 procent) av regnskogen i
Amazonas nu slapper ut mer koldioxid an den absorberar, vilket antyder att Amazonas kan
vara i bérjan pa en avgorande “troskelpunkt” efter vilken skogen skulle férlora sin formaga
att fornya sig sjalv. Forfattarna hade tidigare beraknat att en troskelpunkt skulle kunna
intraffa vid omkring 20 - 25 procents avskogning (se avsnittet om tréskelpunkter). De varnar
for att mer an halften av Amazonas kan omvandlas fran regnskog till savann inom de
narmsta 30 aren. Dessutom har en annan studie visat att det ar mgjligt att hela Amazonas
snabbt kommer att forfalla och ga fran en ’kolsanka’ till en ’kolkalla’ inom de kommande
artiondena.

Om skogar blir kolkéllor snarare an kolsdnkor sa skulle deras roll sla om fran att sakta ner
klimatférandringarna till att forstarka dem.

Urskogar och annan skogsmark gér mer an att fanga upp kol. De ar ocksa viktiga éver hela
varlden fér att forhindra dversvamning, stoppa jorderosion, rena luft och vatten, ge hemvister
for vilda djur samt foda och andra resurser for lokalbefolkningen. Tropiska regnskogar ar de
omraden pa jorden som har storst biologisk mangfald. Att forlora dessa skogar skulle bidra
starkt till férlust av andra arter.

Det ar latt att se avskogning som enbart ett utlandskt problem som inte har att géra med
Sverige. Tyvarr ar verkligheten en annan. Vi avverkar fjallnara skogar med deras stora
biologiska mangfald och férmaga att absorbera koldioxid. Vart kommersiella skogsbruk som
bygger pa avverkning och nyplantering ar inte stort battre an omvandling av tropisk regnskog
till palmoljeplantage.

Intensivt jordbruk

Intensivt jordbruk ar den klart storsta drivkraften for global avskogning och forlust av orérd
natur och medfér allvarliga skador pa mark och vatten.

Vara jordar innehaller 70 procent av jordklotets landbaserade kol. Men nar marken pldjs
upprepade ganger sa forsamras formagan hos smadjur och mikroorganismer i jorden att
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lagra kol och stora mangder frigors till atmosfaren i form av koldioxid. Motsatsen, att packa
jord, t.ex. genom mansklig trafik eller djurhjordar, minskar ocksa jordens kapacitet att lagra
kol genom att det skapas syrefria omraden i jorden. (Se avsnittet om jordforstoring)

Intensivt jordbruk kan ocksa leda till uttorkning av torvmossar, som lagrar dubbelt sa mycket
kol som varldens skogar. (Se avsnittet om forlust av vatmark, torvmossar och andra naturliga
ekosystem)

Darutdéver kan nitrater som slapps ut fran konstgodsel forstora naturlivet i mindre floder och
sjdar genom en process som kallas eutrofiering (6vergddning). Bekdmpningsmedel i
jordbruket ar dessutom en starkt bidragande orsak till att pollinatérer som bin och fjarilar
minskar. Globalt har det skett en femdubbling i anvandningen av bekdmpningsmedel sedan
1950, med Over 4 miljoner ton som sprutas ut arligen. Undersdkningar i USA visade att
toxiciteten (giftigheten) i insekternas miljé 6kade 48-faldigt fran 1992 till 2014.

IPCC uppskattar, om hela skalan av matproduktion raknas in, fran odling av grodor till
transport och forpackning, att upp till 37 procent av alla utslapp av vaxthusgaser kommer
fran det globala systemet for livsmedelsproduktion. En évergang till mindre intensiva
jordbrukstekniker som kraver mindre tungt maskineri, mindre konstgddsel och mindre
internationella transporter, skulle inte bara ge en kraftig paverkan pa globala utslapp av
vaxthusgaser utan ocksa hjalpa till att aterstalla jordar och naturliv. Metoder som ekologiskt
jordbruk kan minska skadan pa naturen och utarmningen av jord samt gynna arter som
pollinatorer, men detta maste kombineras med andrad kosthallning for att kompensera for
mindre skordar.

Boskapsskotsel

“Ingenting kan egentligen jGmféras med nétkétt, lamm, flaskkétt och mejeriprodukter — dessa
produkter befinner sig i en egen liga nér det géller den skada som de g6r fér miljén, fér
néstan varje miljéaspekt vi féljer upp”

Dr. Joseph Poore, miljéforskare vid University of Oxford

For narvarande anvands en massiv del av varldens isfria mark, 26 procent, som betesmark
for boskap medan ett omrade lika stort som Panama forloras varje ar for att anvandas for
boskapsproduktion.

Dessutom har boskap en valdig paverkan pa den globala uppvarmningen. Foér det forsta,
den enorma mangd land som kravs for betesdjur och odling av djurfoder som anskaffas
genom att avverka kolrika skogar, vilket leder till att koldioxid slapps tillbaka till atmosfaren.
For det andra, kor och far avger en enorm mangd metan, en kraftfull vaxthusgas, nar de
rapar och fiser. Pa en enda dag producerar 1,5 miljarder kor i varlden omkring 680 miljarder
liter metan (en del berakningar pekar mot 500 — 650 liter per ko, dvs. 975 miljarder liter
totalt!). For det tredje, boskap svarar for 65 procent av alla manniskorelaterade utslapp av
lustgas (dikvaveoxid) pa grund av att gédsel anvands for att odla foder samt fran
produktionen av animaliskt avfall. Lustgas ar en extremt kraftfull vaxthusgas som ar nastan
300 ganger mer potent an koldioxid. Se aven avsnittet om vaxthusgaser.
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Att ersatta animaliska produkter med vaxtbaserade produkter och lata den frigjorda marken
vaxa tillbaka skulle motsvara en minskning av de globala utslappen av vaxthusgaser med
hapnadsvackande 28 procent. (Det havdas ofta att det &r narmare 50 procent, men det
resonemanget ar vetenskapligt bristfalligt, vilket forklaras i denna blogg.) Avskogningen,
kornas rapande och fisande och gédningsamnen producerar mer vaxthusgaser an alla
varldens bilar, lastbilar och flygplan tillsammans.

Att halla boskap ar dessutom ett extremt ineffektivt satt att anvanda varldens mark och dess
begransade resurser for att foda oss. Mer an fyra femtedelar av varldens akermark anvands
for boskap, men boskap forser oss med mindre an en femtedel av varldens kalorier — och
bara omkring en tredjedel av proteinet. Det handlar inte bara om landet som tas upp av
djuren sjalva. En tredjedel av varldens dkermark anvands for narvarande for att odla foder fill
dessa djur. Det skulle vara mycket mer effektivt att anvanda dessa grodor till livsmedel for
manniskor: Ungefar 90 procent av energin forloras i varje led i kedjan av fédodmnen, sa vi
kan matta manga fler manniskor genom att ata skérden direkt i stallet for att anvanda den till
att foda boskap och sedan ata boskapen.

Bidrag fran animalisk féda till olika processer

More than 80% of farmland is used for livestock but it produces just 18%
of food calories and 37% of protein

Contribution of farmed animal products, %

Calories 18% _
Protein 37 |
Land use 83 I R R

Greenhouse gas emissions 58
Water pollution 57
Air pollution 56

Freshwater withdrawals 33

Guardian Graphic | Source: Poore and Nemecek, Science

Berakningar har gjorts som visar att vi skulle frigbra 76 procent av varldens jordbruksmark
for aterskogning, aterstallning av arters livsmiljéer och andra mindre intensiva former av
jordbruk, om vi slopade boskapen och ersatte kalorierna med vaxtprodukter.
Boskapsuppfodning forbrukar ocksa vardefulla vattenresurser. Att producera ett kilo notkott
kraver 50 ganger mer vatten an ett kilo tomater, kal eller potatis och ett kilo kyckling kraver
14 ganger mer.

Uppfédning av ndtboskap ar sarskilt daligt for planeten. Det handlar inte bara om att kor tar
upp en enorm mangd markyta. For varje 100 gram protein slapps det ut upp till 105 kilo
vaxthusgaser vid notkottsproduktion, med tofu produceras mindre an 3,5 kg och med nétter,
arter och linser annu mindre. Betande kor eller ekologisk produktion hjalper inte mycket: det
kan faktiskt gora det vérre eftersom mycket mer mark gar at, aven om det kanske ar battre
for korna att Iata dem ga fritt.
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Utsldpp av véaxthusgaser fran 100 g protein fran olika fédokéllor

1991 1 Our World
Greenhouse gas emissions per 100 grams of protein

Greenhouse gas emissions are measured in kilograms of carbon dioxide equivalents (kgCO:eq) per 100 grams of
protein. This means non-CO: greenhouse gases are included and weighted by their relative warming impact.

Beet veet hera) [ ©° o
tamb & mutton |G © c: <
prawns (farmed) ||| NG ¢ ° <
Beef (dairy herd) || NG ¢ <o
cheese |G 052 <o
itk | © 5 <9
Pig Meat || 7 67 ko
Fish (farmed) [N 598 ko
Poultry Meat 5.7 kg

Eggs 4.21 kg
Grains 2.7 kg
Tofu (soybeans) 1.98 kg
Groundnuts 1.23 kg
Other Pulses = 0.84 kg
Peas 0.44 kg
Nuts 0.26 kg
0 kg 10 kg 20 kg 30 kg 40 kg
Source: Poore, J., & Nemecek, T. (2018). Additional calculations by Our World in Data.
Note: Data represents the global average greenhouse gas emissions of food products based on a large meta-analysis of food production

covering 38,700 commercially viable farms in 119 countries.
OurWorldInData.org/environmental-impacts-of-food « CC BY

Utarmning av jorden

“Matjord fbrloras snabbt men tar artusenden att aterstélla och detta utgér ett av de stérsta
globala hoten fér jordbruket”
Duncan Cameron, Professor of Plant and Soil Biology at the University of Sheffield

Okad avskogning, éverutnyttjande och anvandning av kemikalier orsakar ocksé stor skada
for vara jordar. Processen forvarras av 6kningen av extrema vaderhandelser som extrema
regn som leder till att jordens bordiga toppskikt skoljs ner i floderna eller 6kad erosion
beroende pa torka, vind eller hog temperatur.

Erosion leder till att 25 till 40 miljarder ton av bordig matjord férsvinner ar och en tredjedel av
akrarna klassificeras nu som mattligt eller hoggradigt forsamrade. Det kan ta omkring 500 ar
att skapa bara 2,5 cm matjord, anda forlorar vi jord 10 — 100 ganger snabbare an den kan
aterskapas. Detta problem férvarras av faktumet att daggmaskar, varelser som vanligen har
en nyckelroll i terstallningen av skadad jord, inte kan kompensera for forlusten av frisk jord
da 80 procent eller mer av dem har forsvunnit pa grund av de kemikalier som anvands i
intensivt jordbruk. Storbritannien har nagra av de mest forstérda jordarna i varlden, dar
nastan 85 procent av bordig torvjord i East Anglia har forlorats sedan 1850, och resten
riskerar att forloras under kommande 30 — 60 ar.
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95 procent av det vi ater férutsatter bra matjord, sa férsdmringen av jordarna har en enorm
paverkan pa den globala livsmedelsproduktionen, se avsnittet om mansklig paverkan pa den
globala livsmedelsproduktionen.

Forlust av jordens ytskikt leder ocksa till 6kade féroreningar, éversvamningar och
Okenbildning.

Jordférstoring har ocksa en dominoeffekt pa den globala uppvarmningen. Jordarna lagrar
ungefar 70 procent av planetens landbaserade kol, mest fran ddda vaxter eller animaliskt
stoff, som bearbetas och omséatts av smadjur och mikroorganismer, som daggmaskar,
bakterier och svampar. En enda sked matjord innehaller 6 miljarder mikroorganismer. Men
nar jorden plojs upprepat eller trycks ihop av tunga maskiner eller boskap, sa aventyras
férmagan hos jordens biologiska samhallen att lagra kol och enorma mangder skickas
tillbaka till atmosfaren i form av koldioxid. (Se avsnittet om intensivt jordbruk).

Det har uppskattats att jordbruksmarken globalt har férlorat upp till 75 procent av det kol den
lagrade innan den boérjade anvandas for jordbruk. Eller kanske annu mer an sa.

Forlust av grasmarker, mangrove, vatmarker och torvmossar

Manniskor har orsakat skador i alla varldens naturliga ekosystem, inklusive vatmarker,
grasmarker, berg, tundra, floder, kustomraden och hav.

Naturliga och nara naturliga artrika grasmarker ar nagra av de mest skadade ekosystemen
pa jorden, dar mer an 80 procent av deras yta har forlorats bara i norra Europa och
Nordamerika under det senaste seklet. Dessa grasmarker ar vardar for en unik mangd arter
och kan ligga till grund for lagintensiv boskapshallning saval som att bidra med rent vatten
och resurser for fattiga samhallen pa landsbygden.

Varje ar forstors en yta av kustnara ekosystem som ar stérre an New York City, nara en
miljon hektar, vilket innebar att en viktig buffert mot extremvader for kustnara samhallen
forsvinner och slapper ut koldioxid i atmosfaren.

Dessutom har mer an 85 procent av de vatmarker som fanns under 1700-talet nu forlorats,
beroende pa en kombination av naturliga faktorer (férstarkta av klimatférandringarna) och
mansklig aktivitet som jordbruk och landsbygdsutveckling, dar 50 procent av vatmarkerna
har férsvunnit under de senaste 100 aren och 35 procent sedan 1970. Vatmarker ar extremt
viktiga for var planet eftersom de ger naturligt skydd mot éversvamningar, skyfall och
orkaner, likval som de fungerar som kolsankor. De typer av vatmarker som finns i
kustomraden ar marskland, sumpskog, sumpmark och mangrovetrask.

Bara i USA tacker kustnara vatmarker ca 160 000 kvadratkilometer och varje
kvadratkilometer uppskattas ge ett egendomsskydd som ar vart 1,8 miljoner dollar i
genomsnitt. Det ger USA ett stormskydd vart uppskattningsvis 288 miljarder dollar varje ar.
Anda forlorades i genomsnitt 320 kvadratkilometer vatmark per ar mellan 2004 och 2009
langs USA:s kuster. Nyligen intraffade forluster av vatmark har uppskattats oka
egendomsskador fran orkanen Irma ar 2017 med 430 miljoner dollar.
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En stor del av varldens mangroveskogar, 35 procent, kan ha forlorats mellan 1980 och 2000
och hotas nu av utrotning. Mangrove hor till de mest produktiva ekosystemen i varlden och
tillhandahaller en unik livsmiljo for manga arter och manga nyttigheter for manniskor som
kustskydd och fiskevatten. De ar ocksa en viktig kolsanka. Trots att bara 0,7 procent av
varldens skogar ar kustnara mangrove sa lagrar de upp till 4 ganger mer kol an tropiska
skogar och ger nyttigheter som ar varda 2 700 miljarder dollar varje ar. Nara en tredjedel av
varldens kvarvarande mangrove har forlorats sedan ar 2000 och det lagrade kolet har
slappts tillbaka till atmosfaren.

Skadade torvmossar, en typ av vatmark som férekommer i nastan varje land i varlden och
utgdr nastan halften av varldens vatmarker, svarar for omkring 10 procent av de globala
utslappen av vaxthusgaser. Trots att torvmossar bara tacker tre procent av varldens landyta
ar de den storsta naturliga organiska kolsankan pé land och lagrar dubbelt sa mycket kol
som alla varldens skogar. Stora mangder koldioxid frigdrs nar torvmossar torkar ut beroende
pa den globala uppvarmningen eller vid utdikning for jordbruk.

Hur fororenar vi vara vatten?

Vi férorenar ocksa vara vatten allvarligt. Efter 1980 har plastavfallet okat tiofaldigt, nu
uppskattas 300 kilo plast stjalpas i havet varje sekund. Summan av detta blir en
overvaldigande mangd av 4,8 — 12,7 miljoner ton av plastprodukter som hamnar i havet
varje ar. Plastféroreningar har lett till att det finns mer an 100 miljoner bitar makroplast bara i
12 regionala hav varlden 6ver och 51 000 miljarder partiklar av mikroplast som flyter pa
havsytan globalt. En aktuell studie fann att vid kusten intill Oregon, USA, innehdll ett
genomsnittligt ostron 11 sma bitar av plast. Nastan alla dessa bitar av mikroplast kom fran
tygfibrer eller kasserade fiskeredskap.

Dessvarre ar inte atervinning ndédvandigtvis svaret pa detta problem. En chockerande stor
del av den ’atervunna’ plasten hamnar till slut i havet, gravs ner som sopor eller till och med
forbranns. Det finns nu omraden i haven dar enorma mangder plast samlas pa ett stalle till
foljd av oceanstrommana, vilket resulterar i enorma “soptippar i havet”. Ett exempel ar 'Great
Pacific Garbage Patch’ som ligger halvvags mellan Hawaii och Kalifornien och innehaller
mer an 1 800 miljarder bitar av plast, vager mer an 43 000 bilar och ar tre ganger Frankrikes
storlek.

Plast ar inte den enda féroreningen i vara hav och insjoar. Insektsgifter, vaxtgifter,
rengoringsmedel, industriella kemikalier, olja och avloppsvatten finner ockséa vagar in i vara
vatten, liksom jord som eroderar fran marken pa grund av manskliga aktiviteter. Mer @n 80
procent av avloppsvattnet fran manskliga aktiviteter slapps ut i floder och hav utan att rensas
fran fororeningar. Nitrater frdn gédning som anvands i jordbruket &r nu den vanligaste
kemiska féroreningen i grundvattnet. Lika mycket kvave produceras nu arligen genom
mansklig aktivitet som genom alla naturliga processer tillsammans. Dessa nitrater kan hitta
sin vag in i sjéar och kustnara hav, och tillsammans med fosfater, orsaka algblomning som
forgiftar vattnet och dramatiskt reducerar tillvaxten hos vaxter och fiskar genom en process
som kallas eutrofiering (6vergddning). Darutéver dumpas arligen 300 — 400 miljoner ton av
giftiga tungmetaller, I6sningsmedel, giftigt slam och annat avfall fran industrier i varldens hav
och vattendrag. Oversvamningar kan férvarra detta problem da den kan orsaka att
kemikalier fran gamla gruvor sveps med och dumpas i floder och pa akermark.
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Hur fororenar vi var luft?

“Det finns en luftférorenings-pandemi”
Professor Thomas Munzel, Specialist i Interventional Cardiology, Risk Factors and
Prevention, University Medical Centre of Mainz

Enligt Varldshalsoorganisationen (WHO) andas en hdpnadsvackande mangd manniskor, nio
av tio, fororenad luft (luft som innehaller héga nivaer av fororeningar). De flesta féroreningar
vi utsatts for kommer fran férbranning av fossila branslen. Luftféroreningar ar den storsta
miljorelaterade orsaken till sjukdom och fértida dod i varlden och svarar for uppskattningsvis
7 miljoner fortida dodsfall varje ar, dar 4,8 miljoner dor av féroreningar utomhus och resten
av fororeningar i bostaden. Totalt sett dédar luftféroreningar fler manniskor varje ar an
rokning.

Kallorna till luftféroreningar variera éver varlden. Trafikutslapp ar pa manga platser numera
den framsta kallan till luftférorening, men andra viktiga kallor inkluderar industrier, koleldade
varmekraftverk, jordbruk och hushall. Manniskor utsatts ocksa for luftféroreningar i sina egna
hem genom att elda med fossila branslen inomhus och med biomassa som tra for
matlagning, belysning och uppvarmning. Skogsbrander férsdmrar ocksa luften dramatiskt i
vidstrackta omraden.

Giftig luft medfér nastan 800 000 fortida dodsfall arligen runt om i Europa. | Storbritannien
resulterar luftféroreningar i 28 000 till 36 000 fortida dodsfall arligen och mer @n 60 procent
av befolkningen i England lever i omraden som overskrider WHO:s legala granser for
luftfororeningar, med mer an 40 stader i Storbritannien som ligger pa eller 6verskrider dessa
granser.

Bara i London lever tva miljoner manniskor med olagligt giftig luft, varav mer @an 400 000 ar
barn, och 32 av 33 stadsdelar dverskrider lagliga gransvarden for luftkvalitet.
Luftféroreningar i London har uppskattats leda till 24 manniskors déd varje dag. En
granskning visade att kostnaden for luftféroreningarnas halsokonsekvenser troligen
overskred uppskattningar om 8 till 20 miljarder pund (UK’s Environment Audit Committee).

| Sverige, som har bland de lagsta halterna av luftféroreningar i Europa, beraknas 7 600
personer do i fortid varje ar pa grund av exponering for kvavedioxid och partiklar.

Halsoeffekterna som detta ger upphov till kostar samhallet 56 miljarder kronor varje ar.

For mer information, se avsnittet om hot mot halsan fran luftféroreningar

Hur forstor vi var natur?

Varfor ska vi bry oss om forlusten av arter?

Det handlar inte bara om att andra arter har samma ratt att existera som vi, naturen stoder
ocksa manskligt liv pa jorden pa en mangd olika satt. Insekter pollinerar vara grodor och
manga olika djur ater de skadedjur som annars skulle férstéra skérdarna som vi ar beroende
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av. Djur, mikrober och svampar bryter ned och omvandlar détt stoff, berikar vara jordar och
atervinner naringsamnen. Livskraftiga omraden med vilda vaxter kan férebygga
Oversvamningar, stabilisera jorden och férse oss med rent vatten och ren luft. Vatmarker vid
kusten och mangroveskogar ger skydd mot stormvagor och éversvamning fran havet (se
avsnittet om forlust av grasmarker, mangrove, vatmarker och torvmossar).

De flesta manskliga samhallen ar helt eller delvis beroende av vild féda fran havet och hela
3 miljarder manniskor varlden éver ar beroende av vildfangad eller odlad fisk och skaldjur
som framsta kalla till protein. | manga delar av varlden hamtar manniskor vild mat, mediciner
och bransle fran naturliga ekosystem. Och, som tidigare beskrivits, ar trad och andra vaxter
kritiska for att fanga upp kol och lagra det i sin stomme eller i jorden.

Skogselefanter, liksom andra stora fruktatare, spelar en viktig roll i att skydda oss fran
klimatférandringarna, genom sin roll som “skogstradgardsmastare”. Genom att ata laga
buskar tunnar de ut skogen och hjalper stérre langsamvaxande trad att éverleva. Dessa
stora trad fangar och lagrar stora mangder koldioxid fran atmosfaren. Det har visat sig att
skogselefanter utrattar en kollagringstjanst till ett varde av 43 miljarder dollar.

En minskning av vaxt- och djurbestand, och férlust av arter, aventyrar kraftigt dessa och
andra férmaner som vi far fran naturen.

Forlust av arter

“Naturen &r pa nedgang globalt i en hastighet som aldrig tidigare skddats i médnniskans
historia, och artdédens hastighet 6kar, allvarlig paverkan pa méanniskor jorden runt &r nu
trolig.”

IPBES rapport 2019

Forstorelse av livsmiljéer, klimatférandring, dverkonsumtion och féroreningar har en mycket
stor paverkan pa djur, vaxter och andra arter som vi delar planeten med. Den internationella
panelen for biologisk mangfald och ekosystemtjanster (IPBES) varnade faktiskt for att den
nuvarande krisen for biologisk mangfald ar lika allvarlig som det hot mot manskligheten som
klimatférandringarna utgor.

Enligt Robert Watson, ordférande for IPBES: "Halsan hos de ekosystem som vi och andra
arter ar beroende av férsamras snabbare an nagonsin. Vi urholkar sjalva grunderna for vara
ekonomier, levnadsforhallanden, livsmedelssakerhet, halsa och livskvalitet 6ver hela
varlden.”

En rapport varnar for att "biologisk forintelse” av arter urholkar grunderna fér ekonomier,
levnadsforhallanden, livsmedelssakerhet, halsa och livskvalitet éver hela varlden.
Forfattarna till en sammanstalining av resultaten fran den storsta undersdkningen av
naturens tillstand skriver: "Manniskans handlingar leder till att livets natverk rivs upp vilket
utgor en allvarlig risk fér manniskors livskvalitet. Bara omedelbar omstallining av globala
‘business-as-usual’ ekonomier och verksamheter kommer att uppratthalla naturen som vi
kanner den, och oss sjalva, in i framtiden.”
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Det senaste indexet fran Living Planet uppskattar den genomsnittliga nedgangen i
populationsstorlek fér tusentals arter av ryggradsdjur i varlden till 60 procent. (Ett
klargbérande, detta ar inte riktigt detsamma som att saga att det totala antalet ryggradsdjur
har minskat med 60 procent).

Global Living Planet Index: Genomsnittlig forekomst av 16 704 populationer som

representerar 4005 arter som 6vervakas éver hela véarlden, minskade med 60% mellan 1970
till 2014

ECOLOGICAL COLLAPSE
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POPULATION
SIZES
DOWN 60%

Under det senaste seklet har 400 arter av ryggradsdjur blivit utrotade. International Union for
Conservation of Nature (IUCN) fann att mer an en fjardedel av de 116 000 arter som
undersodkts var utrotningshotade, inklusive 25 procent av daggdjuren. Den senaste
forskningen visar att det nu finns 515 arter av landlevande ryggradsdjur som ar nara grénsen
till utrotning, vilket betyder att det finns mindre an 1000 individer kvar i hela varlden, detta
inkluderar sumatranoshoérningen, en art av Galapagosskéldpadda och flera arter av
pilgiftsgrodor.
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En av fyra arter riskerar att utrotas

One in four species are at risk of extinction
Species assessed by the IUCN Red List
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IPBES Global Assessment anvande ar 2019 den information som IUCN hade samlat in om
andelen av kdnda arter som lag i riskzonen for utrotning tillsammans med information om
antalet arter pa jorden for att géra en uppskattning, som visade att en miljon djur och vaxter,
nu hotas av utrotning genom mansklig aktivitet, mdnga inom de narmaste artiondena.

Studien visade att de huvudsakliga direkta orsakerna till forlust av biologisk mangfald ar
férandrade livsmiljoer, direkt exploatering (t.ex. fiske, jakt och skogsavverkning), invasiva
frammande arter, féroreningar och klimatforandringar. En del skeptiker och kommentatorer
har forsokt att misskreditera siffran en miljon. Som svar har Dr Andy Purvis, huvudskribent till
Global Assessment och Life Sciences Research Leader vid The Natural History Museum
London, skrivit en artikel som forklarar exakt hur siffran beraknats.

For mycket mer information om klimatférandringens direkta paverkan pa djurlivet, se
avsnitten om uppvarmningens paverkan pa landbaserade djur och pa havslivet.

Folj lankarna for att Iasa om den katastrofala forlust av arter som férvantas till ar 2050 och till
slutet av seklet.

Forlust av fiskar, delfiner och storre valar

| Europa, Nordafrika och Asien har populationerna av stora sétvattensarter, fran malar till
stingrockor, sjunkit med 94 procent sedan 1970. Férandringar av ekosystemen som de lever
i ar den huvudsakliga orsaken. Enligt FN:s livsmedels- och jordbruksorganisation fiskas en
tredjedel av de kommersiella fiskbestanden pa biologiskt ohallbara nivaer och 90 procent ar
fullstandigt utnyttjade. Populationen av blafenad tonfisk, en av havets mest ekologiskt och
ekonomiskt vardefulla rovfiskar, har ocksa minskat med 94 procent fran historiska nivaer
vilket orsakats av ett pa oreglerat dverfiske. Fiske skadar inte bara fisken. Det har
uppskattats att under &r 2008 dédades 300 000 delfiner och andra valar som resultat av
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fiskets bifangst. Detta antal har troligen fordubblats under de senaste 10 aren, sarskilt nar
man tar hansyn till delfiner och andra valar som dér pa grund av sj6éfarten och férlusten av
livsmiljoer. En ny studie har avslojat att fiskeindustrin har sett en nedgang i populationer av
delfiner i Indiska oceanen pa nastan 90 procent, som ar relaterad till bruk av illegala nat som
anvands i stor omfattning av fiskebolag varlden &ver.

Féréndring av hallbarhet for fiske av globala fiskbestand. Orange é&r 6verfiskat/ohéallbart, blatt
ar maximalt utnyttjat eller underfiskat (skiljs &t med vit linje).
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Forlust av insekter

“Insekternas tillbakagang borde vara en véldigt angeldgen fraga for oss alla, for insekter ar
hjértat i varje néringskedja, de pollinerar den stora majoriteten av véxtarter, héller jorden
hélsosam, atervinner ndringsdmnen, kontrollerar skadedjur, och mycket mer. Alska dem eller
avsky dem, vi ménniskor kan inte éverleva utan insekter.”

Dave Goulson, Professor i biolog vid University of Sussex

"Om vi férs6ker radera bort bara insekterna — bara den enda gruppen — pa denna planeten —
vilket vi férsGker gbra — skulle det mesta av livet och ddrmed ménskligheten férsvinna fran
jordens yta och redan inom néagra fa manader”

E.O. Wilson, Entomologist, Harvard University Research Professor Emeritus

Insekter pollinerar manga av vara grodor, hjalper till att gdéda jorden de vaxer i och
kontrollerar utbrott av skadedjur och andra organismer som orsakar sjukdomar hos
manniskor och boskap. Insekter och andra sma ryggradslésa djur ar ocksa viktiga for att
bryta ner och atervinna déd organisk materia, inklusive biologiskt avfall, och ar kritiska delar i
naringskedjorna i alla ekosystem.
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Nastan 90 procent av varldens blommande véaxter och minst 75 procent av globala grodor ar
beroende av pollinatérer, atminstone till viss del. 70 av 100 av de viktigaste grodorna for
manniskor pollineras av insekter. Medan det finns manga viktiga pollinerande insekter som
humlor, skalbaggar, blomflugor och fjarilar, sa star honungsbin fér 80 procent av
pollineringen av grodor.

Det finns dock manga studier som tyder pa att antalet insekter minskar dramatiskt. En 27 ar
lang uppfoljande studie av olika omraden i Tyskland avsléjade en dramatisk nedgang pa 76
procent av biomassa av flygande insekter mellan 1989 och 2013 (som visas i figuren

nedan). Studien skedde i naturreservat, vilket ar oroande eftersom de borde tillhéra de bast
skyddade platserna.

Vénster:Jdmfdrelse av massan av insekter som samlats in i naturreservatet Orbroicher
Bruch i nordvéstra Tyskland 1989 och 2013. Hbger: Flygande insekter samlade fran
identiska féllor pa en plats i Krefeld i Tyskland under en period av tva veckor i augusti 1994
och augusti 2016.
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En annan studie avsléjade en “skrammande” nedgang av insekter och spindlar i tyska
grasmarker och skogar. Nederlandska forskare har funnit att antalet fjarilar har sjunkit med
over 80 procent i medeltal under de senaste 130 aren. Varmare och mera vanligt
forekommande extremtemperaturer har lett till en "drastisk nedgang” i antalet humlor i
Europa och Nordamerika.

En del av dessa studier var nagot begransade nar det galler vilka arter och omraden de tog
med, vilket ledde till ett visst tvivel pa hur anvandbara slutsatserna kunde vara. En global
studie kom fram till en mera mattlig, men fortfarande alarmerande nedgang i forekomsten av
insekter pa mark med 9 procent per artionde sedan 1960-talet, summerat till en nedgang pa
43 procent sedan dess (men mer pa nagra platser och mindre pa andra). Samma studie
visade att sdtvattensinsekter hade 6kat med ca 11 procent per artionde, antagligen som ett
resultat av forsok att rena vattendrag under senare ar.
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Antalet insekter minskar sa mycket att uppskattningsvis 10 procent av insektsarterna nu
hotas av utrotning (inte 40 procent som ofta felaktigt har citerats) beroende pa manga
faktorer som inkluderar férlust av livsmiljo, jordbrukskemikalier och klimatférandringar.

Av mer an 800 arter av vilda bin 6ver hela Europa (humlor, solitéara bin och andra), sa
klassificeras sju som kritiskt hotade, ytterligare 46 ar hotade, 24 ar sarbara och 101 ar nara
att bli hotade. Forlust av vilda biarter skulle ha en enorm paverkan pa pollinering éver hela
varlden, och sla ut vaxtarter, varav vi ar beroende av vissa for var foda.

Ekosystem fungerar som ett gigantiskt Jengaspel: ta bort nagra brickor fran botten och
allting kan ramla ihop. Darfor ar det avgérande att vi nu skyddar bin och andra pollinerande
insekter.

Som den amerikanske entomologen, professor E.O. Wilson sager: det ar "de sma sakerna
som utgdr grunderna for vara ekosystem, de sma sakerna, som jag tycker om att saga, far
varlden att fungera.”

Forlust av orord natur i Storbritannien

Rapporten State of Nature fann att Storbritannien var "bland de lander i varlden som forlorat
mest ordrd natur” dar ett av fyra brittiska daggdijur nu riskerar utrotning. Den fann att det
genomshnittliga antalet daggdjur hade minskat med 26 procent medan 15 procent av arterna
ar hotade och tva procent har forsvunnit fér gott. Den senaste rapporten fran British Trust for
Ornithology visade att mer an en fjardedel av de brittiska fagelarterna ar hotade, inklusive
lunnefagel, naktergal och spov. Vi ser redan en katastrofal nedgang och forestaende lokal
utrotning av andra omtyckta invanare pa den engelska landsbygden som gdkar och sparvar.
Enligt Joint Nature Conservation Committee, en radgivande grupp till regeringen, ar
Storbritannien pa vag att missa 14 av sina 19 mal for biologisk mangfald for 2020.

| Europa har den genomsnittliga populationsstorleken for faglar pa jordbruksmark minskat
med 55 procent bara under de senaste tre decennierna.

Den sjatte massutrotningen

“Det handlar inte bara om att férlora naturens under. Med férlusten av dven de minsta
organismerna destabiliserar vi och riskerar slutligen en kollaps av vérldens ekosystem —
nétverken som stéttar hela livet pa jorden.”

Sir David Attenborough

Sammanlagd andel (per miljon arter) av arter utrotade per ar sedan ar 1500

Sammanlagd andel utrotade arter ur olika grupper (procent per miljoner arter) sedan ar 1500

55


https://www.ipbes.net/news/ipbes-global-assessment-summary-policymakers-pdf
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ece3.5153.
https://theconversation.com/bees-how-important-are-they-and-what-would-happen-if-they-went-extinct-121272
https://theconversation.com/bees-how-important-are-they-and-what-would-happen-if-they-went-extinct-121272
https://www.natureconservancy.ca/en/blog/archive/the-jenga-theory-of.html
https://www.nature.com/articles/nature20588
https://www.nature.com/articles/nature20588
https://www.rspb.org.uk/globalassets/downloads/documents/conservation-projects/state-of-nature/state-of-nature-uk-report-2016.pdf
https://www.rspb.org.uk/globalassets/downloads/documents/conservation-projects/state-of-nature/state-of-nature-uk-report-2016.pdf
https://www.bto.org/research-data-services/publications/state-uk-birds
https://jncc.gov.uk/our-work/uk-biodiversity-indicators/

G Extinctions since 1500

25 Q‘

[ Cumulative % of species based on
on background rate of 0.1-2

extinctions per million species per year
20 ’. 5

16

0.5

Cumulative % of species driven extinct

0
1600 1600 1700 1800 1900 2018

YEAR

Det handlar inte bara om hur manga arter vi forlorar; det handlar om hur snabbt vi férlorar
dem. Arterna utrotas 100 — 1000 ganger snabbare an “bakgrundsnivan” som var typisk for
jordens forflutna innan manniskan fanns. Det skulle ha tagit mellan 800 och 10 000 ar fér de
400 arter av ryggradsdjur som blev utrotade under det senaste seklet att férsvinna i naturlig
takt. Groddjur férsvinner nu i en takt som ar mellan 1000 och 45 000 ganger snabbare an
den naturliga bakgrundsnivan.

Flera studier har foreslagit att situationen ar sa dalig att vi nu ar pa vag in i jordens sjatte
massutrotning. Massutrotningar definieras som perioder nar jorden férlorar mer an tre
fijardedelar av arterna i ett geologiskt kort intervall, vilket bara har hant fem ganger under de
senaste cirka 540 miljonerna ar.
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Del 4: Sjuk, torstig, hungrig och hemlos ... Vilka
konsekvenser ser vi redan nu?

Paverkan pa manniskors halsa

"Klimatférdndringen &r en medicinsk nédsituation, det kréver alltsa ett akut svar."”
Professor Hugh Montgomery, chef for University College London Institute for Human Health
and Performance

| en rapport 2018 fran en av varldens ledande medicinska tidskrifter, The Lancet, varnade
lakare, akademiker och experter fran 27 organisationer runt om i varlden att "ett snabbt
foranderligt klimat har allvarliga konsekvenser for alla aspekter av manniskolivet och utsatter
sarbara befolkningar for extrema vaderfoérhallanden, forandrade monster av
infektionssjukdomar, och aventyrar livsmedelssakerhet, sakert dricksvatten och ren luft”.
Rapporten forklarade att den stigande varmen och hardare vader kopplat till global
uppvarmning gor klimatférandringarna till det storsta globala halsohotet under det 21:a
arhundradet, med hundratals miljoner fler manniskor som lider redan under de senaste tva
decennierna. Faktum ar att 800 miljoner manniskor (11 procent av varldens befolkning) for
narvarande ar utsatta for klimatpaverkan som torka, éversvamningar, varmebdljor, extrema
vaderhandelser och havsnivahdjningar. Forfattarna till The Lancets rapport kraver snabba
atgarder for att begransa klimatférandringarna och for att forbereda globala
halsovardssystem for vaxande utmaningar.

Om alla lander uppfyllde Parisavtalet fér att halla sig under 2°C uppvarmning skulle vi kunna
undvika 138 000 fortida dodsfall per ar i EU-regionen. Mentala halsohot 6kar ocksa, med
barn som ar oroliga for sin framtid i en 6verhettad varld och familjer som ar stressade av
forluster vid katastrofer.

Berakningar visar att de direkta halsorelaterade kostnaderna for klimatférandringarna
kommer att ligga pa mellan tva och fyra miljarder dollar arligen 2030.

Halsohot fran extremt vader

Forfattarna till Lancet Countdown Report skrev att effekterna av klimatférandringarna, fran
varmebdljor till férvarrade stormar, dversvamningar och brander, 6kade och hotar att leda till
att halsovardssystemen kollapsar.

Varmeboljor kan orsaka varmestress och leda till fortida dodsfall, se avsnittet om
varmeboljor for fakta och siffror om de halsoeffekter vi redan ser. Dessutom orsakar extremt
vader, som stormar och éversvamningar, inte bara personskador och forlust av liv direkt utan
kan ocksa stanga sjukhus, orsaka sjukdomsutbrott och skapa langvariga psykiska problem
nar manniskor forlorar sina hem och sin forsoérjning. Skogsbrander férvarrar ocksa
luftfororeningarna dramatiskt i vissa omraden (se avsnitt om halsohot fran luftfororeningar).

Extremt vader, tillsammans med markforstéring, paverkar ocksa livsmedelsproduktionen och
vattentillgangen, vilket leder till 6kade risker for halsoeffekter genom svalt, uttorkning och
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undernaring. For fakta och siffror se avsnitt om effekterna pa den globala
livsmedelsproduktionen och effekterna pa vattentillganglighet. Den globala uppvarmningen
minskar inte bara avkastningen utan ocksé mangden naringsamnen i spannmalsgrodor,
vilket Okar risken fér undernaring aven for dem som lyckas fa tillrackligt att ata.

Okad spridning av sjukdomar

"Klimatférdndringen stér naturliga ekosystem pa ett sétt som gor livet béttre for
infektionssjukdomar.”
Andrew Dobson, institutionen fér ekologi och evolutionsbiologi, Princeton University

Hogre temperaturer hjalper bakterier som orsakar dodlig diarré (och sarinfektioner) att
blomstra, vilket leder till 6kad spridning av smittsamma sjukdomar som kolera. Sedan 1950
har Ostersjoregionen sett en dkning med 24 % av kustomraden som ar gynnsamma for
kolerautbrott. Faktum ar att det nast mest gynnsamma aret nagonsin foér spridning av
kolerabakterier var 2018.

Dessutom paverkar varmare temperaturer hur ofta som myggor sticker manniskor, medan
Okad nederbord skapar mer stillastaende vatten for dessa dddliga insekter att klackas i.
Myggor anses vara en av de farligaste arterna pa planeten pa grund av sin férmaga att
sprida manga dddliga sjukdomar som Zika-virus, West Nile-virus,
chikungunya-virusinfektioner, denguefeber och malaria. Faktum ar att nastan 700 miljoner
manniskor drabbas av en myggburen sjukdom varje ar, vilket leder till mer an en miljon
dodsfall. Allt fler forskare ar oroliga for att den globala uppvarmningen kan leda till en
explosiv tillvéxt av myggburna sjukdomar 6ver hela varlden - ett problem som kommer att
forvarras av det faktum att myggor blir alltmer resistenta mot insektsmedel.

Under de senaste aren har frekvensen av malaria 6kat dramatiskt och i Afrikas hoglander
sdder om Sahara har omraden dar malariabarande myggor kan 6verleva expanderat med 27
procent. Den globala férekomsten av denguefeber har dkat dramatiskt under de senaste
decennierna, och det ar nu den snabbast vaxande infektionen runt om i varlden, med
ungefar halften av varldens befolkning i farozonen. Nio av de tio mest gynnsamma aren for
myggornas formaga att 6verfora denna dodliga sjukdom har intraffat sedan ar 2000, och
2017 hade den nast hégsta nivan som noterats sedan 1950.

Stigande temperaturer skapar ocksa forutsattningar for tropiska sjukdomar, som redan har
férodande halsoeffekter for manniskor som bor i tropikerna, att spridas till andra delar av
varlden dar de vanligtvis inte forekommer (se avsnitt om framtida effekter av global
uppvarmning pa manniskors halsa). Det finns en potentiell spridning av den asiatiska
tigermyggan, barare av denguefeber, chikungunya-feber, Zika, encefalit och hjartmask, som
redan har hittats pa isolerade platser i s6dra England och hotar att etablera sig dar. Fall av
Zika-viruset, som orsakar fruktansvarda fosterskador, har nyligen intraffat via lokal 6verforing
i Frankrike, som mogjliggjorts av 6kade temperaturer, och det finns en radsla for att det snart
kan spridas norrut. Fér nagra ar sedan hade Italien ett antal fall av malaria hos personer
som inte hade varit utomlands, och de senaste aren har det forekommit ett antal fall av
myggoverford denguefeber i Frankrike och Spanien.

58


https://storage.googleapis.com/lancet-countdown/2019/10/2018-lancet-countdown-policy-brief-eu.pdf
https://storage.googleapis.com/lancet-countdown/2019/10/2018-lancet-countdown-policy-brief-usa.pdf
https://storage.googleapis.com/lancet-countdown/2019/10/2018-lancet-countdown-policy-brief-usa.pdf
https://www.thelancet.com/journals/lancet/article/PIIS0140-6736(19)32596-6/fulltext
https://www.thelancet.com/journals/lancet/article/PIIS0140-6736(19)32596-6/fulltext
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128123652000032#bb0010
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128123652000032#bb0010
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128123652000032#bb0010
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128123652000032#bb0010
https://storage.googleapis.com/lancet-countdown/2019/10/2018-lancet-countdown-policy-brief-usa.pdf
https://storage.googleapis.com/lancet-countdown/2019/10/2018-lancet-countdown-policy-brief-usa.pdf
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/dengue-and-severe-dengue
https://www.thelancet.com/journals/lancet/article/PIIS0140-6736(19)32596-6/fulltext
https://www.thelancet.com/journals/lancet/article/PIIS0140-6736(19)32596-6/fulltext
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3708019/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3708019/
https://www.gov.uk/government/publications/mosquito-surveillance/mosquito-nationwide-surveillance
https://www.ecdc.europa.eu/en/news-events/epidemiological-update-second-case-locally-acquired-zika-virus-disease-hyeres-france
https://www.ecdc.europa.eu/en/news-events/epidemiological-update-second-case-locally-acquired-zika-virus-disease-hyeres-france
https://www.cell.com/trends/parasitology/pdf/S1471-4922(18)30002-3.pdf
https://www.cell.com/trends/parasitology/pdf/S1471-4922(18)30002-3.pdf
https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/rapid-risk-assessment-local-transmission-dengue-fever-france-and-spain
https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/rapid-risk-assessment-local-transmission-dengue-fever-france-and-spain

Professor James Logan, chef for avdelningen for sjukdomsbekampning vid London School
of Hygiene and Tropical Medicine: "Vi ser populationer av myggor rora sig och férandras och
det kommer sannolikt att leda till mer malaria. Det finns bevis for att detta redan har borjat
handa. Det ar inte bara malaria utan andra vektorburna sjukdomar, som dengue, som nu
finns i Europa och som vi ser ocksa i Storbritannien. Vissa platser i Storbritannien ar
tillréckligt varma pa sommaren for att ett malariautbrott ska kunna intraffa.”

Varmare forhallanden kan ocksa goéra vissa sjukdomsframkallande mikrober mer resistenta
mot antibiotika.

Hotet om nya sjukdomar

Det ar inte bara k&nda sjukdomar som kan spridas till nya omraden med 6kande
temperaturer. Vissa forskare tror att det spanska influensaviruset eller andra, okanda
patogener kan begravas i permafrost och slappas ut nar klimatet férandras. Dessutom okar
antalet djursjukdomar som 6verfors till manniskor. Fér narvarande har ungefar 60 procent av
infektionssjukdomarna hos manniskor ett animaliskt ursprung, men detta antal ékar, och 75
procent av nya sjukdomar hos manniska har hoppat fran djur till manniskor.

FN rapporterade att det 6kande antalet nya sjukdomar fran vilda djur drivs delvis av
férsamring av naturliga livsmiljéer, exploatering av naturen, och klimatférandringar.
Avskogning i Malaysia och Singapore orsakade till exempel att fruktfladdermdss som bar
Nipah-virus flyttade fran skogen till fruktplantager, dar de kom i néra kontakt med grisar.
Grisar fick viruset fran fladdermdssen och overforde det sedan till manniskor. Exploatering
av naturen gor att manniskor kommer i narmare kontakt med djursjukdomar som de kanske
inte har utsatts for tidigare, medan klimatférandringen 6kar risken for éverforing av
djursjukdomar till manniskor eftersom mikrober som orsakar sddana sjukdomar kommer att
trivas i en varmare och véatare varld med fler katastrofer. Aven om det exakta ursprunget till
COVID-19 annu inte ar helt klarlagt har det sannolikt spridits fran djur till manniskor.

| ett tal om COVID-19 sa FN:s tidigare klimatchef Christiana Figueres i mars 2020 att vi
borde forvanta oss fler sjukdomsutbrott "om vi fortsatter att forneka, forvirra och fordroja
atgarder for att forhindra klimatférandringarna”.

Halsohot fran luftféroreningar

Luftféroreningar orsakas av okontrollerad férbranning av fossila branslen. Luftféroreningar ar
redan varldens storsta miljorelaterade orsak till sjukdomar och for tidig dod, och orsakar
uppskattningsvis 7 miljoner for tidiga dédsfall varje ar, varav 4,8 miljoner som dor av
férorening utomhus och resten av féroreningar i hushallen. Sammantaget dédar
luftfororeningar fler manniskor varje ar an rékning.

Luftféroreningar forvarras ytterligare av ett 6kat antal skogsbrander. Kaliforniens
skogsbrander 2018, férvarrade av torkan, kostade mer an 80 liv och spred férorenad luft

anda till ostkusten.

Exponering for luftfororeningar har kopplats till ett stort antal sjukdomar, fran lungcancer och
luftvagsinfektioner till stroke, demens och till och med diabetes. | sjalva verket ar
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fororeningar varldens framsta miljorelaterade orsak till sjukdom och fér tidig déd hos
manniskor, antingen direkt eller genom att de Okar riskerna att d6 av en mangd olika
sjukdomar. Cirka halften av de fortida dédsfallen fran luftféroreningar ar relaterade till
hjartsjukdomar och stroke. De nast vanligaste orsakerna ar lungcancer och
lunginflammation. For mer information om det 6kande antalet dédsfall fran luftféroreningar,
se avsnitt om luftféroreningar.

I de 15 lander som slapper ut mest vaxthusgas uppskattas halsoeffekterna av
luftféroreningar kosta mer an fyra procent av BNP.

Halsohot fran intensivt jordbruk

Intensivt jordbruk ar ocksa en kalla till manskliga sjukdomar pa grund av att manniskor
kommer i nara kontakt med ett stort antal hart avlade djur. Sedan 1940-talet har intensivt
jordbruk, sasom industriell odling, férknippats med framvéaxten av 25 procent av nya
manskliga sjukdomar.

Vissa bekdmpningsmedel som anvands vid intensivt jordbruk anses ockséa orsaka skador pa
manniskor, till exempel har organofosfater kopplats till hjart-karlsjukdomar och skador pa
nervsystemet. Dessutom okar risken for att kottet vi ater innehaller bakterier som orsakar
matforgiftning (som Campylobacter) genom intensivt jordbruk, eftersom stressade djur blir
mer mottagliga for infektioner, vilket férvarras av det faktum att antibiotika som ges till
boskap har lett till antibiotikaresistens hos bakterierna. Overanvandningen av antibiotika i
jordbruksindustrin leder till resistens och begransar avsevart var formaga att kunna anvanda
antibiotika for att behandla sjukdomar hos manniskor.

Barn och aldre ar sarskilt utsatta

Barn och aldre ar sarskilt utsatta for halsoeffekterna av klimatférandringar. Nick Watts,
verkstallande direktor for Lancet Countdown Report 2019, varnade: "Barns kroppar och
immunforsvar utvecklas fortfarande och gér dem mer mottagliga fér sjukdomar och
miljéféroreningar. Skadorna fran tidig barndom varar hela livet. Utan omedelbara atgarder
fran alla lander kommer klimatférandringarna att paverka halsan hos en hel generation.”
Stella Hartinger, medférfattare till Lancet-rapporten: "Den vag som varlden valjer idag
kommer oaterkalleligt att satta sin pragel vara barns framtid. Vi maste lyssna pa de
miljontals unga manniskor som har lett vagen av skolstrejker for klimatatgarder.”

Folj lankarna for att Iasa om de férvantade forddande effekterna pa manniskors halsa 2050
eller i slutet av seklet.

Effekter pa global livsmedelsproduktion

"Det blir verkligen svart att se, med sddana nivaer av uppvarmning, hur vi ska kunna
upprétthélla vart jordbruk séa att varldens befolkning faktiskt kan producera tillrdckligt med
mat for sitt eget behov.”

Dr Peter Stott, chef fér Met Office-teamet for klimatbvervakning och attribution
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Jordférstoring, stigande temperaturer, spridning av nya skadedjur och sjukdomar, och 6kning
av extrema vaderhandelser, som varmebdljor, dversvamningar och torka, har redan en
enorm inverkan pa livsmedelsproduktionen dver hela varlden. Faktum ar att ver 124
miljoner manniskor i 51 lander och territorier redan star infor krisartad och akut
livsmedelsosakerhet eller varre, vilket krdver omedelbara, akuta atgarder.

Mer an 95 procent av vad vi ater ar beroende av tillgangen till frisk jord, men anda
klassificeras en tredjedel av vara jordar som mattligt eller kraftigt degraderade och vi forlorar
for narvarande jord 10-100 ganger snabbare an den kan aterstallas (se avsnitt om
markforstoring). Lancet rapporterade att stigande temperaturer under de senaste 30 aren
redan har lett till att manga globala spannmalsgrodor inte kan leverera full avkastning.
Faktum ar att den potentiella avkastningen fér alla stérre grodor som undersdkts har minskat
i alla regioner i varlden nar temperaturen har stigit. Under de senaste 30 aren har den
genomsnittliga globala avkastningen minskat fér majs (-4 procent), vintervete (-6 procent),
sojabonor (-3 procent) och ris (-4 procent). Manga av vara favoritlivsmedel som choklad,
kaffe och avokado ar redan hotade av utrotning.

Stigande temperaturer sanker ocksa naringsnivaerna i spannmalsgrodor, vilket ékar risken
for undernaring. Dessutom gor kombinationen av varmare temperaturer och alltmer
globaliserad handel att av skadegérare och sjukdomar sprids till nya delar av varlden. Till
exempel dddar Xylella-bakterien, som anses vara en av de farligaste vaxtsjukdomarna éver
hela varlden, oliv-, mandel- och citrustrad, liksom vinrankor. Xylella var en gang begransad
till Amerika, men den har nu spridit sig till Europa, Mellandstern och Asien. Manga av vara
baslivsmedel, sdsom vete, hirs, potatis och ris, hotas ocksa av nya vaxtsjukdomar. Till
exempel har svampen Triticum pathotype som kallas "wheat blast” nyligen uppstatt och
spridit sig i Brasilien och USA, och klimatférandringarna gor platser som Bangladesh mer
mottagliga for denna sjukdom. Uppvarmning av haven har lett till en minskning av
fiskfangsten i Nordatlanten med 35 procent.

Vi lever i ett globalt sammankopplat samhalle, sa att en minskad avkastning pa en plats i
varlden kommer sannolikt att paverka livsmedelspriserna pa en annan plats. Nar skordarna
misslyckas stoppar lander ofta sin livsmedelsexport, vilket leder till en "dominoeffekt” som
kan orsaka prishdjningar 6ver hela varlden.

Massiva prishéjningar kan leda till att familjer kdmpar foér att satta mat pa bordet, vilket ar
vad som hande i Egypten och andra lander i Mellandstern under 2010-2011 i samband med
protesterna under den arabiska varen. Dessa lander i Mellandstern var varldens framsta
spannmalsimportorer och drabbades darfér hardast av en hdjning av spannmalspriserna i
samband med en stor torka i Kina och aven ett exportembargo i Ryssland efter en
rekordvarmebdlja som forstorde 40 procent av spannmalsskorden dar. Denna ryska
varmebdlja 2010 gjordes betydligt mer sannolikt av klimatférandringarna och bidrog till en
global vetebrist, liksom till en 6kning av de internationella spannmalspriserna med 90
procent.

Den varmebolja pa grund av klimatférandringen som drabbade Europa 2003 resulterade i

den varsta forlusten av skoérdar pa 100 ar da grodorna vaxte 30 procent mindre i varmen.
Boskapsuppfédare drabbades sarskilt i Frankrike, fodret minskade med 60 procent och
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nastan fyra miljoner slaktkycklingar dog pa grund av varmen. | Spanien minskade
besattningarna av fjaderfa med mellan 15 och 20 procent.

Den exceptionella torkan i Kalifornien i borjan av det senaste decenniet (den varsta som
uppmatts, forvarrad pa grund av global uppvarmning) ledde till miljarder dollar i férluster
inom jordbrukssektorn. Torkan tvingade bonderna att lamna mer an en miljon tunnland
jordbruksmark osadd, och manga sjéar och dammar drabbades av historiskt laga nivaer
vilket tvingade bonderna att betala for att borra allt djupare brunnar och tdmma
grundvattenmagasinen. Detta leder sedan till en 6kad salthalt i jorden vilket ytterligare
férsamrar jordbruksmarken vilket i sin tur ger ytterligare framtida forluster.

Murray-Darling Basin, kdnt som Australiens framsta jordbruksomrade har upplevt sin varsta
torka nagonsin tva ar pa rad, vilket fatt Credit Suisse att varna investerare for att "stora delar
av vad som har varit Australiens skafferi ar i riskzonen”. Risproduktionen sjonk med 90
procent och spannmalsskorden i New South Wales var 60 procent under tioarsmedelvardet.
Manga mjolkgardar gick helt ur drift med en tredje stangning pa bara sex ar. Uttag av vatten
fran floder for bevattning férvarrade de laga vattennivaerna och ledde till att 6ver en miljon
fiskar dog en massdod. Enligt en rapport fran Murray-Darling Basin Water Resource: "De
senaste tva decennierna har vi sett en markant férandring av den tillgangliga vattenvolymen
i systemet. En analys visar att det genomsnittliga arliga inflodet av vatten under de senaste
20 aren ar ungefar halften av foregaende arhundrade. Dessutom ar frekvensen av torrare ar
mycket stérre. En annan rapport fran Australian Bureau for Agriculture visade att denna
klimatférandring har lett till att spannmalsbéndernas arliga vinster minskar med 35 procent.

En annan dramatisk inverkan av klimatférandringarna pa tillgangen till livsmedel ar de
senaste svarmarna av grashoppor som orsakade kaos 6ver Afrikas horn och Mellanéstern
och in i Ostasien och forstdrde hundratals kilometer med grédor. FN varnade for att "25
miljoner manniskor i regionen Ostafrika kommer att méta akut matosékerhet under senare
halften av aret". Det var det storsta liknande utbrottet pa minst 70 ar, och det kom efter en
lang period av mycket kraftig nederboérd: fran oktober till mitten av november 2019 fick
regionen 300 procent av sin genomsnittliga nederbdrd. Detta ar kopplat till att den indiska
dipolen befinner sig i en positiv fas, som enligt ett nytt dokument blir allt vanligare nar
klimatet varms upp. Darfér varnade forskare vid FN:s livsmedels- och jordbruksorganisation
(FAO): "Om denna trend med 6kad frekvens av cykloner i Indiska oceanen fortsatter,
kommer det med all sakerhet att resultera i en 6kning av grashoppssvarmar pa Afrikas
horn”.

Till och med i Storbritannien orsakade kraftig nederbdrd och éversvamningar i norra England
2019 omfattande skador pa vintergronsaker som potatis, blomkal och vitkal. Nagra
grossister har sagt att utbudet av vissa inhemskt odlade gronsaker, sasom savoykal, redan
stramats at. Potatispriset i Storbritannien var redan cirka atta procent hogre den forsta
veckan i november 2019 an féregadende manad, och odlingsférhallandena forblev svara i
bdrjan av 2020. | augusti 2020 meddelade National Farmers' Union att Storbritannien stod
infor den samsta veteskorden sedan 1980-talet pa grund av flera pa varandra féljande
extrema vaderperioder, med sannolikt 40 procent lagre avkastning. Som ett resultat har
vissa kvarnar redan hojt mjolpriset med 10 procent.
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F&lj lankarna for att Iasa om hur vi forvantar oss att livsmedelsforsorjningen minskar
ytterligare 2050 eller i slutet av seklet.

Paverkan pa tillgangen till vatten

"Global tillganag till farskvatten och ddrmed global livsmedelssékerhet, &r mycket mer hotad
an vi nagonsin férestéllt oss."
Professor Jay Famiglietti, senior vattenforskare vid NASA

Enligt FN:s rapport om vattenutvecklingen i varlden ar 2018 bor uppskattningsvis 3,6
miljarder manniskor (néstan halften av varldens befolkning) redan i omraden som potentiellt
har vattenbrist minst en manad per ar. Denna situation férvarras av varmare, torrare
forhallanden och mer frekvent och extrem torka.

Ar 2017 fordrev en torka i Ostafrika, cirka 800 000 manniskor i Somalia, som blev upp till
dubbelt s& sannolik pa grund av klimatférandringarna. Ar 2018 ledde en intensiv torka i
Kapstaden, tre ganger mer sannolik pa grund av klimatférandringarna, till att allvarliga
vattenrestriktioner infordes och staden var bara nagra dagar fran att stanga av
vattenforsorjningen, en dag som kallades Day Zero, dagen da stadens vatten tar slut och
manniskor maste sta i ko for att hamta en daglig ranson vatten.

Klimatforskare har beraknat att klimatférandringarna redan har gjort om en sa svar torka fran
en handelse som intraffar en gang pa 300 ar till en handelse som intraffar en gang pa 100 ar.
Vid 2°C uppvarmning kommer en torka av denna svarighetsgrad att intraffa ungefar “en gang
vart 33:e ar’. Ar 2019, efter en hard torka foljd av en extrem varmebdlja, blev Chennai i
Indien nastan utan vatten nar stadens vattenreservoarer sinade. Foér fler exempel pa hur
extrema vaderhandelser kopplade till klimatférandringarna redan har paverkat
vattenférsoérjningen, se avsnittet om effekter pa global vattenférsorjning.

Tillgangen pa vatten paverkas ocksa av smaltningen av bergsglaciarer. Idag bor cirka 1,9
miljarder manniskor i avrinningsomraden nedstroms fran glaciartackta bergskedjor och ar
beroende av glaciarerna for rent vatten. Nu smalter dessa glaciarer snabbt. Se avsnittet om
issmaltning och stigande hav.

Fororeningar har ocksa stora effekter pa tillgangen till rent vatten. | sjalva verket ar dalig
vattenkvalitet pa grund av dalig sanitet ett av de mest utbredda problemen for
vattenforsorjningen. Bara i USA ar den arliga kostnaden for skador orsakade av fororenat
vatten cirka 2,2 miljarder US-dollar.

Folj lankarna for att Iasa om hur 6kad vattenbrist forvantas paverka var varld 2050 eller i
slutet av seklet.
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Massmigration och hot mot sakerhet, manskliga rattigheter och
var globala ekonomi

"Klimatkrisen &r det stérsta hotet ndgonsin mot de ménskliga réttigheterna. Ekonomier i alla
nationer, den institutionella, politiska, sociala och kulturella strukturen i varje stat och
réttigheterna for hela ditt folk och framtida generationer kommer att paverkas.”
Michelle Bachelet, FN:s chef fér Ménskliga réttigheter

Under de forsta sex manaderna av 2019 fordrev extrema vaderhandelser rekordmanga sju
miljoner manniskor fran sina hem.

Den senaste rapporten fran brittiska forsvarsministeriets Globala Strategiska Trender visar
att klimatférandringar och resursanvandning tillhor de storsta riskerna for globalt férsvar och
sakerhet, som ar mer sannolika och med en potentiell mycket hdgre inverkan an
massforstérelsevapen.

Klimatférandringarna har redan har lett till en dkad global ojamlikhet.

Extrema vaderhandelser, som gérs mer troliga av klimatférandringar, orsakar redan stora
ekonomiska forluster och hotar att gora var varld omgjlig att férsakra, for mer information se
avsnittet om extremt vader.

World Economic Forums (WEF) globala riskrapport for 2020 konstaterade att misslyckade
klimatatgarder, forlust av biologisk mangfald, och extremt vader utgér de stérsta hoten mot
den globala ekonomin. Rapporten uppgav ocksa: "Klimatrelaterade fragor dominerade alla
de fem storsta langsiktiga riskerna nar det galler sannolikhet." En separat studie visade att
nar over 200 forskare om global férandring tillfragades om sin uppfattning om dessa risker,
beddmde de att sannolikheten for riskerna ar annu stérre an WEF-rapporten anger.
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Globala risker 2020 (paverkan pa y-axeln och sannolikhet pa x-axeln). Enkéatsvar fran
experter om sannolikheten och effekterna av sérskilda globala risker pa en skala fran 1 till 5.
Milj6risker visas i gront.

. « The Cliakel Bielos | arytemars S0 (T e el
Figure |l: The Global Risks Landscapse 2020 (Chck here to expand)
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McKinsey Global Institute Climate Risk and Response Report 2020 varnade:”Okad
medvetenhet om klimatrisker kan géra langsiktig upplaning dyrare eller otillganglig, paverka
forsakringskostnader och -tillganglighet, och minska tillgangsvarden. Detta kan snabbt utlésa
omférdelning av kapital och omvardering av tillgangar och leda till dominoeffekter”.

Pa Channel 4 News i juli 2019 sa Mark Carney, tidigare guverndér for Bank of England, att
anstrangningar for att vanda den globala uppvarmningen kommer att leda till "stora
forandringar" i den brittiska ekonomin. Féretag som inte agerar pa klimatférandringarna
“‘kommer utan tvekan att ga i konkurs.” Carney har ocksa varnat for att "nar

klimatférandringarna blir en avgérande fraga for finansiell stabilitet kan det redan vara for
sent".

F&lj lankarna for att Idsa om hur massforflyttning, fattigdom och finansiell instabilitet och
social instabilitet och konflikt férvantas paverka var varld 2050 eller i slutet av seklet.
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Del 5: For varmt for att hantera ... Vart ar vi pa vag?

Vi har i princip tre val: férebyggande, anpassning eller lidande. Vi kommer att géra lite av
alla tre. Fragan &r vad mixen kommer att bli. Ju mer férebyggande [utsldppsminskning] vi
goér desto mindre anpassning krévs och desto mindre lidande blir det."”
Professor John Holdren,
fére detta ordférande fér American Association for the Advancement of Science

Hur varmt ar for varmt? Parisavtalets loften

| ett forsdk 2016 att begransa hotet fran klimatférandringarna upprattade FN:s
Ramkonvention om Klimatférandringar det sa kallade Parisavtalet. Det tillkom efter 25 langa
ar av splittrade klimatférhandlingar och baserades pa den allra senaste vetenskapliga
forskningen som visade att det tidigare malet, att begransa den globala uppvarmningen till
2°C over forindustriella nivaer, inte var sakert. Syftet med Parisavtalet var darfor att de
landerna som undertecknade avtalet skulle ata sig att "halla hdjningen av den globala
medeltemperaturen till /angt under 2°C 6ver férindustriella nivaer och fortsatta
anstrdngningarna att begrénsa temperaturékningen till 1,5°C 6ver forindustriella nivaer, i
vetskapen att detta skulle minska riskerna och effekterna av klimatférandringarna avsevart”.
Hittills har totalt 189 lander gett sitt formella samtycke till avtalet, liksom Europeiska unionen.

Aven om &tagandet att halla uppvarmningen "langt under 2°C" verkligen var ett monumentalt
steg framat, ar det viktigt att inse att vi bor sikta mycket mycket lagre an sa. Vi ser faktiskt
redan enorma effekter av klimatférandringar vid bara 1°C uppvarmning (se avsnitt om vad
som redan hander med var planet till foljd av uppvarmningen och varfér). Riskerna 6ékar med
varje brakdel av en grad. Aven om vi lyckas begransa uppvarmningen till 1,5°C medfér det
fortfarande stora risker. Denna mangd uppvarmning kommer att vara helt férédande for
vissa delar av det sddra halvklotet. Men med tanke pa den skrammande bristen pa
tillrackliga atgarder hittills, kan vi som allra mest férvanta oss att begransa den globala
uppvarmningen till 1,5°C.

Men nu ar det 2020 och under de fem aren sedan Parisavtalet undertecknades har vi sett
valdigt fa atgarder i den skala som kravs for att halla 2°C-gransen, an mindre 1,5°C. Och vi
har inte lang tid kvar att agera.

Hur varmt ar det troligt att det blir, och nar?

"Om vi som planet fortsétter att 6ka véxthusgaserna som vi har gjort de senaste tva éren och
som Vi har gjort de senaste 150 aren, sa skulle vi hamna langt éver den maximala
temperaturhéjningen pa 2°C, for att inte tala om 1,56°C. Det betyder att kommande

generationer kommer att behdva leva i en varld som &r sa instabil att det blir mycket svart fér

dem att 6verhuvudtaget kunna férutsdga nagot om sina liv."
Christiana Figueres, tidigare FN:s klimatchef, februari 2019

Ett av satten som forskare anvander for att forutsdga hur mycket jorden kommer att varmas
upp i framtiden ar att anvanda klimatmodeller. Klimatmodeller ar kraftfulla datorprogram som
anvander den basta fysiska forstaelsen och observationerna av planeten for att simulera hur
varldens atmosfar, hav och istdcke kommer att forandras pa grund av olika nivaer av
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vaxthusgaser i atmosfaren. En av nyckelrollerna for den mellanstatliga panelen for
klimatférandringar (IPCC) ar att kombinera resultaten fran alla de olika klimatmodellerna och
sedan anvanda dem for att géra uppskattningar av hur jordens temperatur och klimat
kommer att férandras i framtiden.

Med var nuvarande uppvarmningshastighet, aven med all regeringspolitik och alla 16ften pa
plats, varnar IPCC for att vi kommer att passera 1,5°C uppvarmning nagon gang mellan
2030 och 2052, férmodligen omkring 2040. Det betyder att vi kommer att segla forbi 2°C
uppvarmning omkring 2060, den niva av uppvarmning som de 189 lander som
undertecknade Parisavtalet atagit sig att halla sig "langt under".

Det ar dock troligt att global uppvarmning faktiskt kommer att ske annu snabbare &@n sa. | en
artikel i Nature nyligen havdade forskare att var nuvarande utslappskurva goér det mest troligt
att vi kommer att passera 1,5°C uppvarmning 2030 och 2°C uppvarmning 2045.

| absolut varsta fall, om utslappen fortsatter att 6ka och det visar sig att jordens klimat ar
annu mer kansligt for férandringar i nivaer av vaxthusgaser an man tidigare trodde skulle vi

kunna ga dver 2°C uppvarmning annu tidigare, kanske till och med sa tidigt som 2035.

Beréknad global uppvéarmning fram till 2050 for ett hégt utsldppsscenario (RCP8,5)
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Effekterna av en 2°C-varld skulle vara forodande, se avsnittet om hur var varld kommer att
se ut 2050 om vi inte vidtar radikala atgarder nu. Men om vi fortsatter att slappa ut
vaxthusgaser kommer upphettningen inte att sluta dar. Det upphor bara nar vi lyckats stoppa
alla koldioxidutslapp.

Aven med alla utlovade klimatatgarder som redan beslutats fram till december 2019 kommer

vi sannolikt att ga mot en genomsnittlig global uppvarmning pa 3°C i slutet av seklet. Med
tanke pa att vi inte kan forutsaga klimatet exakt och att lander kan komma att backa fran
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sina l6ften, finns det fortfarande en avsevard risk att vi gar éver 4°C uppvarmning. En hetare
varld pa 3°C skulle vara helt katastrofalt. En annu hetare varld pa 4°C skulle vara annu mer
katastrofal. (Se avsnittet om hur var varld kommer att se ut i slutet av seklet.)

Men hur ar det med alla /6ften som regeringarna har gjort? Saken ar att aven om varldens
regeringar inte bara haller sig till sin nuvarande politik utan ocksa respekterar alla ytterligare
16ften och mal som de har gjort for att uppfylla Parisavtalet att halla uppvarmningen under
2°C, ar vi fortfarande pa vag mot cirka 2,6°C uppvarmning, mycket hogre an det 16fte som
avlagts enligt Parisavtalet.

Slutsatsen ar att Parisavtalet endast kommer att uppfyllas om Iander éver hela varlden
shabbt minskar utslappen av vaxthusgaser till noll, med bérjan NU. Andé &r detta INTE vad
som hander. Se avsnittet om vad globala regeringar "borde" goéra for att hantera krisen.

Diagrammet nedan visar framtida majliga scenarier for globala koldioxidutslapp, och vilken
temperatur varlden kommer att varmas till i slutet av seklet om vi féljer var och en av dessa
"utslappskurvor”. Det ar dock viktigt att vara medveten om att intervallet fér mojlig
uppvarmning faktiskt ar stérre an vad som visas har. Hursomhelst betyder detta att aven
med alla lAnders nuvarande I6ften kan vi fa 4°C uppvarmning i slutet av seklet. Diagrammet

visar tydligt att om vi vill begransa uppvarmningen till 1,5°C maste vi snabbt minska
utslappen NU.

Hur olika utsléppsvégar ar kopplat till méngden utslépp av koldioxid

Past and future carbon emissions
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Nyligen orsakade resultaten fran nya klimatmodeller stor oro eftersom de indikerade att vi
kunde ga mot annu hogre temperaturer an tidigare modeller hade forutspatt. Ytterligare
studier visade dock att nastan all extra uppvarmning som de nya modellerna forutspadde
berodde pa aterkoppling fran moln, och sadana aterkopplingsslingor ar notoriskt svara att
modellera (se avsnitt om aterkopplingsslingor for moln). Medan de nya klimatmodellerna
verkade vara battre an tidigare modeller for att simulera molnaterkoppling i vissa avseenden,
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var de samre i andra. Tack och lov har nyare forskning visat att de hetaste, varsta
forutsagelserna for dessa nya modeller faktiskt ar orealistiska och att modellerna 6verskattar
de senaste trenderna i uppvarmning. Tyvarr har de svalare, basta fall-férutsagelserna for
dessa nya modeller nu ocksa uteslutits.

Det ar klarlagt att vi ar pa vag mot mycket farliga varmenivaer savida vi inte stoppar
utslappen av vaxthusgaser NU.

Ytterligare risker med aterkopplingsslingor

Jordens klimatsystem ar ett komplext nat av sammankopplade system som vi annu inte helt
forstar. Nar atmosfaren och haven varms upp interagerar dessa olika system med varandra
och riskerar att satta igang aterkopplingsslingor, "feedbackloopar”.

Det finns tva typer av aterkopplingsslingor. Negativa aterkopplingsslingor ar nar jordens
klimatsystem reagerar pa hogre temperaturer pa satt som motverkar uppvarmningen och
sanker temperaturerna igen, vilket stabiliserar klimatet. Daremot uppstar positiva
aterkopplingsslingor nar jorden reagerar pa varmare temperaturer pa ett satt som forstarker
den initiala uppvarmningen. | sa fall leder uppvarmning till mer uppvarmning, vilket leder till
annu mer uppvarmning. Avgorande ar att denna typ av aterkopplingsslingor destabiliserar
klimatet och ar darfér en stor anledning till oro. Det bor dock noteras att positiva
aterkopplingsslingor i de flesta fall inte leder till ett skenande scenario, dar klimatet bara
fortsatter att varmas upp mer och mer, eftersom varje aterkopplingsslinga orsakar mindre
uppvarmning an den foregaende.

Under det mesta av jordens historia har negativa aterkopplingsslingor tenderat att dominera,
vilket gjort att temperaturen legat inom ett omrade som liv har kunnat utvecklas i. Men i vart
forhistoriska forflutna har det ocksa funnits tillfallen da positiva aterkopplingsslingor har tagit
over, vilket forstarkt stora forandringar i varldens klimat, sasom dvergangar fran varma
perioder till istider.

Idag gor vi farliga experiment med klimatet och tillfér vaxthusgaser i atmosfaren i en
exceptionell takt. Nar atmosfaren och haven varms upp kan positiva aterkopplingsslingor
satta igang ndr som helst och géra uppvarmningen annu snabbare an den redan ar.

Dagens forbattrade klimatmodeller innehaller manga sadana aterkopplingsslingor. Det ar
darfér inte korrekt att saga att klimatmodellerna inte tar hansyn till aterkopplingsslingor.
Ingen klimatmodell ar dock perfekt och det finns alltid en risk att missa nagot viktigt ,varfor
klimatforskare ocksa gor detaljerade matningar pa planeten och studerar tidigare klimat for
att kunna jamféra modellerna mot verkligheten.

Det innebar att det ar praktiskt taget omaijligt att forutsdga exakt hur mycket uppvarmning vi
kommer att se i olika framtida utslappsscenarier (se diagram i avsnittet om hur varmt det
sannolikt blir och nar). Aven om vi lyckas minska utslappen av vaxthusgaser tillréckligt for
att, i teorin, férhindra riktigt farlig uppvarmning, ar risken stor att jordens atmosfar varms upp
mycket mer an de flesta modeller férutspadde, pa grund av att aterkopplingarna ar kraftigare
an forvantat. S& darfér, om vi vill ha basta maéjliga chans att folja Parisavtalet och férhindra
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katastrofala skador pa var planet, ar det dnnu viktigare att vi minskar koldioxidutslappen sa
snabbt som mdjligt.

Nedan féljer nagra exempel pa aterkopplingsslingor:

Vattenanga och moln

Nar temperaturen stiger, avdunstar mer vatten i luften. Vattenanga ar i sig en vaxthusgas,
vilket betyder att nar mer vatten avdunstar blir vaxthuseffekten starkare och orsakar mer
uppvarmning, ett klassiskt exempel pa en positiv aterkopplingsslinga. Aterkopplingen fran
vattenanga ar en av de mest kraftfulla aterkopplingsslingorna, som nastan fordubblar den
uppvarmningseffekt som dkade koldioxidnivaer orsakar i sig.

Nar atmosfaren blir fuktigare far vi dessutom fler moln. Detta 6kar inte bara mangden
nederbord, vilket leder till kraftigare stormar och farligare éversvamningar, molnen sjalva ger
ocksa aterkoppling pa klimatet. De gor detta pa tva motsatta satt: moln kan kyla jorden
genom att reflektera solljus bort fran den, och de kan varma den genom att fanga varme och
hindra den fran att strala ut till ymden. Det ar darfér en molnig dag ar kallare an en solig dag
(mer solljus reflekteras bort), men en mulen natt ar varmare an en klar natt (mer varme
fangas). Darfér kan moln resultera i bade positiva och negativa aterkopplingsslingor
samtidigt. Vilka av dessa processer som dominerar beror inte bara pa den totala médngden
molntackning utan ocksa pa vilka typer av moln som finns och var och néar de bildas. Detta
gor molnaterkopplingar extremt svara att berakna med modeller.

Is-albedo-effekten

Pa grund av sin ljusa vita farg (eller hoga albedo) reflekterar havsis i till exempel Arktis det
mesta av ljuset och varmen fran solen stralar tillbaka ut i rymden. Men nar atmosfaren varms
smalter havsis. Om den smalter tillrackligt férsvinner isen sa smaningom och den mérkare
ytan pa havet kommer fram. Denna morkare yta absorberar sedan solens stralar snarare an
att reflektera dem, vilket far havet att varmas upp, lite som att en svart skjorta pa en varm
dag far dig att kdnna dig varmare an att ha en vit. Resultatet ar att 6kande havstemperaturer
smalter mer havsis, vilket i sin tur leder till exponering av mer mork vattenyta, som
absorberar mer varme, som smalter mer is, och sé vidare och séa vidare.

Aterkopplingsslinga fér havsis-albedo. Okande temp -> Mindre is -> Mérkare yta -> Okat
vadrmeupptag i haven
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Sea Surface flezezy
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Denna positiva aterkopplingsslinga for is-albedo ar en viktig anledning till att Arktis varms
snabbare an nagon annanstans (kant som “arctic amplification”, arktisk forstarkning). Arktisk
férstarkning har kopplats till den drastiska minskningen av arktisk havsis. Dessutom ar vissa
klimatforskare nu oroliga 6ver att forstarkningen av uppvarmningen i Arktis stor det norra
halvklotets jetstrom och orsakar mer extremt vader i de mellersta breddgraderna, omraden
som norra Tyskland, Polen, s6dra delarna av Storbritannien och mellersta USA.

Smaltande permafrost

Permafrost ar en typ av mark som har varit permanent frusen i manga tusen ar. Globalt
tacker den hela 15 miljoner kvadratkilometer, ungefar en fjardedel av norra halvklotet,
mestadels i Kanada, Ryssland och Alaska. Permafrosten ar ett enormt lager av kol. Fryst
arktisk mark rymmer till exempel uppskattningsvis 1460 till 1600 miljarder ton lagrat kol,
nastan dubbelt s mycket kol som for narvarande finns i atmosfaren. Nar permafrost smalter
frigdr bakterier i jorden stora mangder av detta kol tillbaka till atmosfaren i form av metan
eller koldioxid. Metan ar en kraftfull vaxthusgas med en uppvarmningseffekt manga ganger
storre an den for koldioxid under kortare tidsskalor. Detta orsakar mer uppvarmning, vilket
smalter mer permafrost och sa vidare.

Aven om de senaste studierna tyder pa att det annu inte finns "nagra bevis fér ckande
metanutslapp fran Arktis" och att endast 5-15 procent av det fAngade kolet forvantas slappas
ut under detta arhundrade, vilket ar mycket mindre an vad som kunde slappas ut fran fossila
branslen, gor en odvertraffad uppvarmning i Arktis att mark som har varit fryst permanent i
tusentals ar, smalter snabbare och snabbare. Om permafrostens avsmaltning fortsatter att
accelerera, skulle det metan som déa slapps ut fa fruktansvarda effekter pa klimatet. Aven vid
lagre smalthastigheter ar den langsiktiga paverkan av koldioxiden som frigors fran
smaltande permafrost mycket oroande. Om vi kan begransa global uppvarmning till 1,5°C (i
motsats till 2°C) skulle vi forhindra att cirka 2 miljoner kvadratkilometer permafrost tinar.

Metanutslapp fran vatmark

Nar vaxter pa botten i floder och sjdar dor, bryter bakterier ner dem och slapper ut metan.
Varmare temperaturer leder till tillvaxt av fler vattenvaxter, vilket leder till mer
metanproduktion. Detta i sin tur orsakar mer uppvarmning, vilket leder till mer vaxter, och sa
vidare. Denna effekt férvarras av forlusten av trdd som omger sjdarna, som ett resultat av
varmare temperaturer, eftersom I6v och grenar fran dessa trad vanligtvis skulle minska
produktionen av metan i sjon.

Vatmarker star for ungefar halften av alla naturliga metanutslapp, vilket ar mer an
metanutslappen fran olja och gas, nastan lika mycket som metanutslappen fran kor och
manga ganger mer an utslappen fran smaltande permafrost.

Metanhalterna i atmosfaren slutade stiga i bérjan av 2000-talet for férsta gangen pa
hundratals ar, men bdrjade sedan oka igen efter 2007 for att sedan accelerera snabbt 2014.
Det diskuteras fortfarande exakt vad som ar orsaken till denna senaste 6kning, men en
okning av metanutslapp fran tropiska vatmarker ar en av de starkaste teorierna.
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Torkande jordar och extrema varmeboljor

Jord innehaller stora mangder lagrat kol. Varmare temperaturer gor att jorden torkar ut och
slapper ut kolet i luften. Detta resulterar i mer uppvarmning, vilket leder till annu torrare jord
och att mer kol slapps ut, och sa vidare. Jord i tropikerna lagrar en tredjedel av allt kol pa
land, och de senaste experimenten visar att de ar kansligare for uppvarmning an vad man
tidigare trott.

Dessutom kan torra jordar inte absorbera lika mycket varme som fuktiga jordar. Sa nar
atmosfaren varms upp och jorden torkar ut stralar mer varme ut i atmosfaren, vilket leder till
mer torka vilket resulterar i annu mer uppvarmning. Det ar denna typ av positiv aterkoppling
som kan utlésa extrema varmebdljor.

Aterkopplingar fran koldioxidcykeln

Trad och andra vaxter absorberar kol (i form av koldioxid) fran luften genom fotosyntes och
lagrar det i trd, I6v och i rétter i marken. Koldioxid avlagsnas ocksa fran luften och tas upp av
haven. Sammantaget absorberar dessa stabiliserande aterkopplingar i kolcykeln cirka 50
procent av de totala koldioxidutslappen som orsakas av manniskor och skyddar oss mot
hela den paverkan som vara utslapp annars skulle ha haft. Det ar emellertid majligt att
handelser i framtiden kan stéra dessa processer, sa att vara utslapp borjar orsaka annu mer
uppvarmning an vad man tidigare trodde.

Till exempel kan varmare temperaturer leda till torra skogar och torr jord, och detta leder till
fler skogsbrander. Dessa brander slapper ut koldioxid tillbaka i atmosfaren, vilket leder till
mer uppvarmning, vilket i sin tur orsakar mer torka och fler brander.

Aven om véxter tenderar att véxa snabbare vid hégre nivaer av koldioxid (p& grund av
shabbare fotosyntes) kan en hogre grad av fotosyntes dver vissa temperaturer bli omgjliga
pa grund av 6kande vdrmestress. Som ett resultat kan vissa vaxter helt enkelt sluta vaxa
under varmare forhallanden, ett fenomen som latt kan observeras i en gronsakstradgard, nar
tillvaxten tillfalligt stannar av under den hetaste sommartiden. Och néar vaxter slutar vaxa,
slutar de forstas att absorbera koldioxid. Ny forskning visar att vissa tropiska skogar redan
pa 1990-talet kan ha natt en topp i sin formaga att absorbera kol.

Slutsatsen ar att vara budgetar for koldioxidutslapp minskar om mangden koldioxid minskar
som vara trad, vaxter och jord absorberar pa global niva. Det innebar att vi maste minska
utslappen dnnu snabbare an vad vi for narvarande behover, om vi vill halla varmedkningen
under 1,5°C.

Hur troskelpunkter kan gora saker annu varre ...

"Tréskelpunkter &r sa farliga déarfér att om vi passerar dem &r klimatet utom ménsklighetens
kontroll: om ett istdcke bryts upp och bérjar glida ut i havet finns det inget vi kan géra at det.”
Professor James Hansen, tidigare chef for NASA Goddard Institute for Space Studies

Vissa aterkopplingsslingor innehaller "tréskelpunkter”. En troskelpunkt (tipping point) ar en
troskel 6ver vilken en liten temperaturférandring kommer att fa aterkopplingsslingan att bli

72


https://www.nature.com/articles/s41586-020-2566-4
https://www.nature.com/articles/s41586-020-2566-4
https://www.nature.com/articles/ngeo2141
https://www.nature.com/articles/ngeo2141
https://www.carbonbrief.org/analysis-how-carbon-cycle-feedbacks-could-make-global-warming-worse
https://www.carbonbrief.org/analysis-how-carbon-cycle-feedbacks-could-make-global-warming-worse
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aa6685
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aa6685
https://www.skepticalscience.com/carbon-fertilization-effect.html
https://www.nature.com/articles/s41586-020-2035-0
https://www.nature.com/articles/s41586-020-2035-0
https://www.newsweek.com/james-hansen-talks-about-climate-change-76911
https://climatetippingpoints.info/

sjélvforstarkande. Detta kan sedan gora att den delen av jordens klimatsystem oaterkalleligt
férandras, vilket resulterar i ett helt nytt tillstand. Det kan ta hundratals eller till och med
tusentals ar for forandringen att utvecklas fullt ut nar troskeln har passerats. Det otacka ar att
det skulle kunna vara praktiskt taget omgjligt att vanda: évergangen till det nya tillstandet
fortsatter da oavsett om utslappen darefter gar ner. Det ar som att passera
sakerhetsgransen nar du narmar dig ett vattenfall i din bat.

Vi vet inte med sakerhet nar dessa troskelpunkter kan uppsta, men risken blir stérre for varje
tiondels grad av uppvarmning. Med andra ord, ju hégre vara temperaturer blir, desto storre
ar risken att passera en punkt utan atervando. Forskare har blivit alltmer bekymrade 6ver
risken med troskelpunkter ocksa vid relativt sma temperaturokningar. Faktum &r att ny
forskning tyder pa att vissa troskelpunkter riskerar att passeras aven vid (eller till och med
under) 2°C uppvarmning.

Inte alla troskelpunkter skulle orsaka ytterligare uppvarmning. Vissa kan leda till att ett
ekosystem kollapsar (som resultat av den férestaende utrotningen av tropiska korallrev) eller
en storre havsnivahojning (som svar pa kollapsen av delar av inlandsisen pa Vastantarktis).
Men poangen ar att alla tréskelpunkter har potential att orsaka katastrofala skador som ar
oaterkalleliga under var livstid. Forfattarna till en artikel i Nature varnar for att enbart den fara
som troskelpunkter innebar tyder pa att vi befinner oss i ett tillstdnd av planetar nédsituation:
bade risken och bradskan ar akut.

Grad av risk (vitt till rétt) fér abrupta féréndringar i klimatsystemet for olika
temperaturhdéjningar och olika ar

TOO CLOSE FOR COMFORT

Abrupt and irreversible changes in the climate system have become a higher
risk at lower global average temperature rise. This has been suggested for
large events such as the partial disintegration of the Antarctic ice sheet.
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*The 2018 IPCC Special Report: Global Warming of 1.5 °C
focuses on the temperature range up to 2.5 °C.
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Det finns ett antal troskelpunkter som vi kanner till och borde vara mycket bekymrade 6ver,
och majligen fler som vi inte vet om. Nedan beskriver vi nagra av de viktigaste. For att fa
reda pa mer, se den har videon dar en grupp fran Extinction Rebellion Scientists diskuterar
troskelpunkter med nagra av de ledande forskarna inom omradet.

Kollaps av permafrost

Upptiningen av den sibiriska permafrosten ar en viktig troskelpunkt. Den kommer att frigéra
bade koldioxid och den mer potenta men mindre langlivade vaxthusgasen metan, som i sin
tur 6kar uppvarmningen, vilket leder till mer upptinad permafrost, och sa vidare (se avsnittet
om de ytterligare riskerna med aterkopplingsslingor). Bortom en viss niva av uppvarmning,
formodligen runt 3°C eller mer, riskerar vi att fa en storskalig kollaps av den arktiska
permafrosten. Man fruktar att Arktis redan kan ha passerat en viktig troskel.

Metanutslapp fran smaltande permafrost forknippas ofta med en radsla for att uppvarmning
av hav och issmaltning kan frigéra stora mangder metan som nu finns lagrad i
havssediment. Lyckligtvis visar nuvarande forskning att det mesta av detta metan nar
atmosfaren som den mycket mindre potenta vaxthusgasen koldioxid, vilket skulle innebara
att vi kan andas ut nagot. Men aven om endast sma mangder metan nar atmosfaren, eller
om den nar atmosfaren som koldioxid, kan processen innebara en positiv aterkoppling eller
troskelpunkt. Darfér behdvs det mycket mer forskning och observationer behdvs for att fullt
ut forsta risknivan.

En oroande ny studie har visat att en process som kallas "abrupt upptining", snabb
uppvarmning av sma flackar av frusen mark som innehaller stora strangar av is, kommer att
leda till mycket storre utslapp fran permafrost &n vad man en gang trodde. Aven om mindre
an 20 procent av norra halvklotets permafrost ar kanslig for denna typ av snabb upptining
varnar forskarna for att denna process sannolikt kommer att fordubbla det totala bidraget
fran permafrost till uppvarmningen av planeten. Merritt Turetsky, chef for Institute of Arctic
and Alpine Research (INSTAAR) vid CU Boulder: "Skogar kan bli till sjdar pa en manad,
jordskred intraffa utan varning, och osynliga hal dar metan lackt ut kan svalja hela
sndskotrar."

Tillbakagang av istacken

"Detta resultat bér vara av stor oro for alla dem som kommer att paverkas av
havsnivahdjningen. Om denna mycket snabba isférlust fortsétter ar det méjligt att nya
tréskelpunkter kan passeras tidigare &n vi troftt férut.”

Dr. Louise Sime, klimatforskare vid British Antarctic Survey

"Ingen trodde att istdcket skulle férlora s& mycket massa sa snabbt, saker hdnder mycket
snabbare é&n vi forvédntade oss."
Isabella Velicogna fran University of California, Irvine

Istacken pa land, som glaciarer och inlandsisarna pa Grénland och Antarktis, kan ge upphov
till ytterligare en aterkopplingsslinga. Nar isen smalter tranger vatten ner under den och gor
berget halt. Detta gor det lattare for isen att glida langs berggrunden den vilar pa, vilket
paskyndar glaciarernas kollaps ut i det omgivande havet.
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Dessutom gor varmare havsvatten att isshelfer smalter lattare. Isshelferna ar de flytande
delarna av inlandsisarna som fungerar som en bromskloss for isen pa land sa att den inte
glider ut i havet lika snabbt. Nar isshelferna har bérjat smalta minskar deras buffrande
funktion och en irreversibel process kan sattas i gang vilket leder till att delar av inlandsisen
bryts sdnder. Eftersom inlandsisen ar landbaserad leder det direkt till en havsnivahojning nar
den kollapsar.

Forra gangen koldioxidnivaerna var lika héga som de ar idag, under perioder av
Pliocen-eran for cirka 3 miljoner ar sedan, da de globala temperaturerna var cirka 2-3°C
hogre, var havsnivan hela 20 meter hogre an idag. Den storsta delen av denna
havsnivahojning berodde pa att inlandsisar stod pa botten, under havsytan, och darfor var
extremt sarbara nar haven blev varmare. De inkluderade storre delen av det nuvarande
vastantarktiska- och delar av det 6stantarktiska istacket.

Under den varma perioden for cirka 125 000 ar sedan som féregick den senaste istiden, var
uppvarmning av havet den stdrsta orsaken till kollapsen av hela eller delar av
vastantarktiska istacket. Denna kollaps har kopplats till en snabb och oaterkallelig
tillbakagang av “grounding line”, gransen dar glaciaren dvergar fran att sta pa botten och
istallet blir en flytande isshelf.

Med tanke pa att vara nuvarande temperaturer liknar de under den senaste interglaciala
varma perioden och att vara koldioxidnivaer ar betydligt hogre, kan att aven nuvarande
varmenivaer vara tillrackliga for att helt smalta det vastantarktiska istacket, vilket kan leda till
Okad havsnivahojning i drhundraden framéver, aven om vi slutar slappa ut vaxthusgaser
idag. Oroande nog tyder de senaste observationerna pa att denna process redan kan har
pabdrjats, &ven om det inte ar klart hur mycket havsnivahojning det skulle orsaka detta
arhundrade. Minst lika oroande ar det faktum att en ovantad smaltning pagar i dstra
Antarktis, ett omrdde som vanligtvis har ansetts som ganska stabilt.

Termohalin cirkulation

En annan viktig del i klimatsystemet, som kan ha en tréskelpunkt, ar oceancirkulationen,
som drivs av densitetsskillnader och spelar en avgérande roll for att uppratthalla regionala
klimat.

75


http://www.antarcticglaciers.org/glaciers-and-climate/shrinking-ice-shelves/ice-shelves/
http://www.antarcticglaciers.org/glaciers-and-climate/shrinking-ice-shelves/ice-shelves/
https://www.nature.com/articles/s41586-019-1543-2
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/2016GL067818
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/2016GL067818
https://science.sciencemag.org/content/368/6494/1020.full
https://science.sciencemag.org/content/368/6494/1020.full
https://www.nature.com/articles/d41586-019-03595-0%5D
https://www.nature.com/articles/d41586-019-03595-0%5D
https://science.sciencemag.org/content/344/6185/735.full
https://science.sciencemag.org/content/344/6185/735.full
https://www.nature.com/articles/s41586-019-0901-4
https://www.nature.com/articles/s41586-019-0901-4
https://www.pnas.org/content/116/4/1095
https://www.pnas.org/content/116/4/1095
https://www.sciencemag.org/news/2019/01/east-antarctica-s-ice-melting-unexpectedly-rapid-clip-new-study-suggests
https://nomoreplanet.com/thermohaline-circulation/

Termohalin cirkulation i varldshaven
Thermohaline Circulation
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Nar havsisen i Arktis och Gronlands is smalter, fruktar man att férandringar i
havscirkulationen i Atlanten kan férandra Golfstrommen. Atlantic Meridional Overturning
Circulation (AMOC), ett stort system av havsstrommar som transporterar varmt vatten fran
tropikerna norrut till Nordatlanten, har redan férsvagats med cirka 15 procent sedan mitten
av 1900-talet. Om den fortsatter att minska i styrka, skulle det forandra regionala
vadermonster avsevart och kan leda till en stor nedkylning i Vasteuropa, aven nar resten av
varlden som helhet varms upp, vilket kan orsaka massiva stérningar.

Skogsdod

Trad absorberar vanligtvis vatten fran marken och slapper ut det tillbaka i atmosfaren som
avdunstning fran Iéven. Stora skogar, som Amazonas, ar darfor sjalvférsérjande och
avdunstar det vatten de behover for att dverleva. Farre trad innebar att mindre vatten slapps
ut fran 16ven och darfor blir atmosfaren torrare. Nar en viss mangd skog gar forlorad kan
detta utlésa skogsdod, dar skogen torkar ut och évergar till ett helt annat ekosystem. Brist pa
vatten férsvagar dessutom traden sa att en invasion av granbarkborre eller andra skadedjur
orsakar annu mer skada. Nar det val finns sar i ett trad kan svampsporer (som finns éverallt)
komma in och fa tradet att ruttna.

Man tror att de flesta skogar riskerar att dé nar temperaturékningen éverstiger 3°C. Det kan
dock handa tidigare pa grund av en 6kad avskogning. Faktum ar att forskare har varnat fér
att Amazonas redan kan vara farligt nara en troskelpunkt och ytterligare avskogning kan
tippa den d6ver kanten och leda till att delar av regnskogen dor och dvergar till en savann,
vilket frigdr miljarder ton kol under processen. (Se avsnittet om avskogning).

Den sammansatta risken for flera troskelpunkter

Forutom att risken for att passera troskelpunkter kan vara hogre an vad man tidigare trott,
kan ocksa troskelpunkter vara sammankopplade éver olika biofysiska system. Nar en enda
process i klimatsystemet passerar sin tréskelpunkt finns risken att andra processer drivs
bortom sina tréskelpunkter, utlésa andra troskeleffekter och sa vidare. Detta ger upphov till
risken for en kaskad av tréskeleffekter och darmed flera katastrofer.
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Denna artikel ger en mer detaljerad forklaring av nio viktiga troskelpunkter som kan utlésas
av klimatférandringarna. De visas forenklat i diagrammet nedan, som ocksa visar vid vilken
temperatur varje troskelpunkt riskerar att passeras och hur de alla ar kopplade till varandra.

Karta éver potentiella kopplade troskeleffekter. Enskilda element &r fargkodade enligt de
uppskattade trésklarna i globala genomsnittliga temperaturer som kan leda till att det uppstar
tréskeleffekter. Pilar visar potentiella interaktioner mellan element, baserat pa
expertkunskap, som kan generera kaskaderer av tréskeleffekter.
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Det ar osannolikt att interagerande aterkopplingsslingor kommer att orsaka "skenande”
global uppvarmning, men ju langre vi slapper ut vaxthusgaser och ju varmare det blir, desto
mer sannolikt &r det att flera samverkande troskelpunkter kan pressa jorden till ett mycket
hetare tillstand, kant som ett "Hothouse Earth" (vaxthusplaneten), som det skulle vara
omojligt att atervanda fran under tusentals ar. Med andra ord kan det komma en punkt dar
forédande férandringar i var varld ar oundvikliga pa grund av processer som vi inte langre
kontrollerar.

Det har spridits en hel del desinformation om hypotesen "Hothouse Earth". Det ar viktigt att
vara medveten om att det annu inte har bevisats med sakerhet och aven om det ar sant kan
det ta hundratals eller till och med tusentals ar innan det intraffar.

Trots att det kan ta lang tid innan de mest extrema effekterna av tréskelpunkterna kommer
att intraffa ar den existentiella risken for méjligheten att passera flera troskelpunkter om vi
gar Over vissa, okanda, temperaturgranser, hogst reell. Mansklig aktivitet kan helt férandra
planeten i tusentals ar framover. Detta understryker behovet att minska utslappen till noll NU
och begransa uppvarmningen till mindre an 1,5°C. Det ar ocksa viktigt att komma ihag att
det fortfarande ar vart att minska utslappen sa snabbt som méjligt &ven om en kaskad av
troskelpunkter kommer igang, eftersom det skulle sakta ner hastigheten pa férandringarna,
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képa samhallen och ekosystem lite tid att anpassa sig och ge oss en chans att begransa
skador och minska lidandet.

Hur kommer var varld att se ut 2050 om vi inte vidtar radikala
atgarder nu?

"Klimatnédlaget &r vart tredje varldskrig. Vara liv och civilisationen som vi kédnner den star pa
spel, precis som i andra véarldskriget."
Professor Joseph Stiglitz, ekonom

Eftersom vara regeringar inte ens gor i narheten av vad som kravs for att halla sig till
Parisavtalet (se avsnittet om vad varldens regeringar "borde" géra for att ta itu med
klimatkrisen), och riskerna med att utldésa fler aterkopplingsslingor och troskelpunkter blir allt
storre for var dag, ser det verkligen ut som att det kommer bli mycket hetare. Men precis vad
kommer framtiden att féra med sig? Hur kommer det att paverka vara liv? Och behdéver vi
verkligen vara oroliga fér en temperaturdkning pa bara nagra grader? Svaret ar otvetydigt:
ja.

Aven om den utlovade klimatpolitiken skulle bli verklighet, kommer vi sannolikt med dagens
utveckling, att na 1,5°C uppvarmning runt 2030 och 2°C vid 2050, eller kanske annu tidigare
(se avsnittet om hur varmt det ar troligt att bli och nar).

Om vi later detta hdnda kommer var varld vid 2050 att forvandlas totalt fran den vi vaxte upp
i, som vi kommer att se i foljande avsnitt. Det ar dock viktigt att vara medveten om att dessa
"milstolpar” inte r nagra harda granser. Aven 1,5°C uppvarmning medfér enorma risker,
men det ar det basta vi kan hoppas pa, med tanke pa hur mycket vi redan har slappt ut. Pa
samma satt kommer vi inte att hamna i ett katastroflage sa snart vi passerar 2°C
uppvarmning. Férandringarna som var planet star infor sker pa en glidande skala, med allt
storre risker for mer katastrofala effekter med varje brakdel av en grad.

2050: Mer intensiva varmebadljor och skogsbrander

"Vi kommer att bérja se att hdndelser pa den extrema &nden av skalan fér brénders
beteende upptrdder oftare pa grund av temperaturékningen.”
Dr Richard Thornton vd fér Bushfires & Natural Hazards Cooperative Research Center

Ar 2050 raknar vi med att det blir cirka 2°C genomsnittlig global uppvarmning, men vissa

regioner kommer att varmas upp mycket mer an sa. Det innebar att risken for extremt heta
varmeboljor kommer att 6ka enormt éver hela varlden.
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Okning av medeltemperaturen ékar sannolikheten for att extrema véarmebdljor ska intréffa
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Redan 2040 forutspas att extrema varmebdljor, som den ar 2003, da cirka 70 000 fler
manniskor dog an under ett vanligt ar, och som ledde till dver 15 miljarder dollar i
ekonomiska forluster, kommer att kAdnneteckna en genomsnittlig europeisk sommar. Runt
2060 kommer nastan alla somrar att bli varmare an sa.

IPCC varnar for att vi vid ett globalt genomsnittlig uppvarmning pa 2°C kommer att uppleva
extrema varmebdljor av det slag som intraffade under 2019 varje sommar. De dddliga
varmebdljorna som Indien och Pakistan fick 2015, som dédade éver 3 400 manniskor, kan
ocksa intraffa arligen. Jamfért med en uppvarmning av 1,5°C kommer ytterligare 350
miljoner manniskor dver hela varlden att riskera varmestress, ytterligare 420 miljoner
manniskor kommer ofta att utsattas for extrema varmebdljor och ytterligare 65 miljoner
manniskor kommer att utsattas for exceptionella varmebéljor . Aven under till och med ett
relativt optimistiskt utslappsscenario férutses det att 22 procent av de storre staderna
kommer att vara sa varma att deras klimat ar olikt alla nuvarande staders.

Extrem varme kommer att orsaka elande féor dem som inte har rad med luftkonditionering,
dar arbetsplatserna blir outhardligt heta, vilket leder till minskad ekonomisk produktivitet och
forvarrar den befintliga ojamlikheten. Dessutom ar manga lander helt enkelt inte rustade for
att hantera sadana perioder med intensiv och langvarig varme och kritisk infrastruktur (som
transportsystem) kommer inte att kunna fungera.

UK Met Office, den brittiska motsvarigheten till SMHI, varnar for att de brittiska somrarna
fortsatter att bli varmare, i genomsnitt 3°C varmare och 18 procent torrare. Ar 2050 férutspas
Storbritannien fa en fordubbling av varmerelaterade dodsfall, med 7 000 som doér pa grund
av hog varme varje ar. Leeds klimat forutspas bli mer lik Melbournes, med brannande
varmebdljor som 2018 vartannat ar. Detta ar foérhallanden som ingen brittisk infrastruktur ar
utformad for att klara av, och inte heller nagot som naturen och ekosystemen i norra England
ar anpassade till.
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2050: Mer intensiva stormar, 6versvamningar och orkaner

Under de kommande aren forvantas sannolikheten fér extrema skyfall 6ka mer an fyrfaldigt i
vissa regioner. Stora delar av varlden, inklusive Europa, kommer mycket sannolikt att kdnna
av de katastrofala effekterna av mer frekventa harda stormar, starkare orkaner, och mer
férodande dversvamningar. UK Met Office varnar aven for att de brittiska vintrarna blir vatare
och att extrema éversvamningar blir allt vanligare. Nederbérdens intensitet under de brittiska
somrarna forvantas ocksa oka, vilket tyder pa att regnet kommer att falla i tyngre skurar,
med stora konsekvenser for dversvamningar, trots att somrarna kan tendera att bli torrare
totalt sett.

IPCC forutspar att kombinationen av stigande hav och mer intensiva stormar ar 2050
kommer att innebara att den typ av extrema dversvamningar som tidigare intraffat bara en
gang per sekel kan intraffa varje ar i manga lagt liggande storstader och pa sma oéar.

Ar 2050 kan vi ocksa férvanta oss en dkning av mangden nederbord som atféljer tropiska
cykloner och fler mycket intensiva (kategori 4 och 5) tropiska cykloner. Det férutspas att
tropiska cykloner blir mer benagna att drabba Vasteuropa.

2050: Okad torka och vattenbrist

Vi vet att produktionen av mat blir mer problematisk med ékande stormar, mer
oversvamningar, torka och vdrmebéljor. Att se till att manniskor har tillgang till rent, sékert
dricksvatten blir mycket svéarare.”

Professor Mark Maslin, professor i klimatologi vid University College London

"Enligt de nuvarande prognoserna kommer manga delar av vért land att fa betydande
vattenunderskott ar 2050, sérskilt i syddstra delen, dér en stor del av den brittiska
befolkningen bor."

Sir James Bevan, verkstéllande direktér fér Englands Miljéinstitut

Uppskattningsvis 3,6 miljarder manniskor (nastan halften av varldens befolkning) lever redan
i omraden som potentiellt har vattenbrist minst en manad per ar. FN varnar fér att ar 2050
kommer mellan 4,8 och 5,7 miljarder manniskor att bo i omraden som har ont om vatten i
minst en manad varje ar. Enligt prognoser som anvands av FN kommer den globala
efterfragan pa farskvatten 2030, pa grund av en kombination av klimatférandringar, mansklig
aktivitet och befolkningstillvaxt, att dverstiga utbudet med svindlande 40 procent.

Omkring 2050 varnar IPCC for att 410 miljoner manniskor som bor i stadsomraden
regelbundet kommer att utsattas for svar torka, 50 procent fler manniskor kommer att ha
minskad tillgang pa farskvatten (vattenstress) pa grund av klimatupphettningen.

Det ar inte bara torka och befolkningsdkningar som kan orsaka vattenbrist. 78 av varldens
reservoarer av sOtvatten pa hog hojd i sno, glaciarer och fjallsjoar ar extremt utsatta for
effekterna av den global uppvarmningen och klimatférandringarna. Smaltande
bergsglaciarer gor att de 1,9 miljarder manniskor som bor nedanfér dem riskerar allvarlig
brist pa dricksvatten och vatten till odling. Det ar mer an en femtedel av varldens befolkning.
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Enbart i Anderna och Himalaya hotar smaltningen av glaciarer hundratals miljoner
manniskors vattenforsorjning, vilket leder till en potentiell minskning av vattenférsérjningen
for mer an 240 miljoner manniskor. Avrinningsomradet for Indus (som stracker sig fran
Himalaya-bergen i norr till slatten i Pakistan i séder och slutligen rinner ut i Arabiska havet)
ar en globalt viktig vattenreservoar och ar mycket sarbart for klimatférandringar. Den ger for
narvarande vatten till 206 miljoner manniskor. Vattentillférseln kommer dock att minska i takt
med uppvarmningen medan befolkningen kommer att 6ka. Glaciarer ar ocksa viktiga for
vattenkraft och bevattning. Darfor kommer smaltande glaciarer ocksa att aventyra el- och
livsmedelsforsorjningen.

| Europa kommer forlusten av dessa frysta vattentillgangar att ha en férédande inverkan pa
bergsregioner som ar viktiga for att tillhandahalla vatten till Frankrike, Tyskland, och
Spanien, sasom Rhéne i Frankrike och Rhen i Tyskland, liksom den bulgariska
Svartahavskusten och Kaspiska havskusten. Rhenregionen ar beroende av vatten for kraft
och industri.

Dr Bethan Davies, institutionen for geografi vid Royal Holloway University: "Att begransa den
globala uppvarmningen till 1,5°C i férhallande till férindustriella temperaturer kommer att
bevara cirka 75 procent av alla bergsglaciarer, som gor att vatten kan bevaras i varldens
berg."

Det ar inte bara bergsomraden som riskerar vattenbrist. London listas bland de tio mest
troliga staderna i varlden att na “day zero”, det vill saga den dag da en stad har helt slut pa
sotvatten. Enligt Greater London Authority kommer staden troligen att ha leveransproblem
2025 och "allvarlig brist" (pa vatten) 2040. | mars 2019 varnade Sir James Bevan, vd for
Miljéinstitutet: "Enligt de nuvarande prognoserna kommer manga delar i vart land att fa
betydande vattenunderskott ar 2050, sarskilt i sydostra delen dar en stor del av den brittiska
befolkningen bor." Han forklarade att om cirka 20-25 ar skulle efterfragan pa vatten kunna
Overstiga utbudet, som han beskrev som "dédens kaftar, den punkt da vi, om vi inte vidtar
atgarder for att férandra saken, inte kommer att ha tillrackligt med vatten for att tillgodose
vara behov."

2050: Stigande hav och 6kad oversvamning langs kusterna

"Framtiden for lagt liggande kustsamhéllen ser extremt dyster ut ... Men konsekvenserna
kommer att kédnnas av oss alla. Det finns mycket att oroa sig fér nér det géller
maénsklighetens framtid och fér den sociala ordningen."

Professor Jonathan Bamber vid Bristol University

Nar de globala temperaturerna fortsatter att stiga, riskerar vi att fler omraden i Vastantarktis
kollapsar. Faktum ar att en global uppvarmning pa 1,5-2°C mycket val kan leda till att flera
stora isshelfer i Antarktis kollapsar och garanterar en langvarig och ostoppbar
havsnivahojning pa flera meter under de narmaste arhundradena, méjligen tidigare om
temperaturen fortsatter att 6ka. Aven om vi kan begransa den globala uppvarmningen ftill
1,5°C, férvantas havsnivan fortsatta att stiga i hundratals ar. Varje femarsperiod som vi
forsenar atgarder tvingar fram ytterligare 0,2 meter.
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Savida vi inte drastiskt minskar utslappen nu férutspar IPCC att kombinationen av stigande
hav och mer intensiva stormar 2050 kommer att innebara att manga lagt liggande storstader
och sma 0ar, varje ar kommer att drabbas av den typ av extrema 6versvamningar som
tidigare intraffade bara en gang per sekel. Nya studier visar att om vi inte anpassar oss och
bygger kustskydd s& kommer mark som for narvarande bebos av mer an 300 miljoner
manniskor sannolikt att dversvammas minst en gang om aret, tre ganger oftare an man
tidigare trodde. Stigande havsnivaer forutspas Overstiga formagan att bygga adekvata
kustskydd, vilket tvingar manga miljoner manniskor att lamna sina hem.

Har hittar du en interaktiv karta som visar vilka delar av varlden som férutspas ligga under
nivan som arliga dversvamningar kommer na upp till vid ar 2050. Stora delar av Vietnam,
varldens tredje storsta risexportor, kan praktiskt taget forsvinna, tillsammans med nastan 25
procent av den vietnamesiska befolkningen, mer an 20 miljoner manniskor, som bor pa land
som sannolikt kommer att vara under vatten minst en gang om aret. 10 procent av
befolkningen i Thailand bor ocksa i sadana omraden. Basra, Iraks nast stérsta stad, kan
ocksa praktiskt taget forsvinna, vilket riskerar att utlésa lokala konflikter. Andra stdder som
tillhor de mest utsatta for havsnivahojningar inkluderar Kolkata, Mumbai, Ho Chi
Minh-staden, Shanghai, Bangkok och Miami. Utan storre investeringar forvantas
Oversvamningar i stader dver hela varlden kosta dver 1 000 miljarder dollar per ar.

Colette Pichon Battle, verkstallande direktor for Gulf Coast Center for Law and Policy,
varnade: "Effekterna [av stigande havsnivaer] pa familjer kommer att bli ndgot som jag inte
tror att vi ndgonsin skulle kunna férbereda oss for."

Storbritannien kommer att bli ett av de varst drabbade landerna, med stora delar av den
engelska kusten och omraden runt dess floder, sdsom Sussex, Kent, Cambridgeshire och
centrala London, som forutspas regelbundet hamna under vatten 2050. Experter i
Cambridgeshire har svarat pa dessa prognoser for dversvamningar med lo6ften om ett
"kontinuerligt atagande fran alla organisationer att uppratthalla och foérbattra det
dversvamningsskydd som redan finns i Cambridge och Fens". Anda uppskattar Miljdinstitutet
att 800 kustnara hem i Storbritannien kommer att ga férlorade under de narmaste 15 aren
och att stigande hav sannolikt kommer att tvinga manga manniskor att flytta.

Invanarna i Fairbourne i Wales som hotas av havet kan vara det férsta hela brittiska
samhalle dar stigande havsnivaer och eroderade strander kommer att tvinga manniskor att
behova flytta. Kustskydd i detta omrade kommer att sluta uppratthallas under 2050-talet,
men kommunfullmaktige sager att de kan bdrja "avveckla" byn innan dess och borja flytta
invanare, vilket kan leda till hundratals brittiska klimatflyktingar.

2050: Mer forodande forlust av orord natur pa land och i haven

"Klimatférédndringar &r det stbrsta hotet som naturen kommer att méta i detta arhundrade”
Brittiska National Wildlife Federation

“Klimatkrisen har kommit och accelererar snabbare &n vad de flesta forskare férvédntade sig.

Det &r allvarligare &n véntat och hotar naturliga ekosystem och ménsklighetens 6de."
World Scientists Warning of a Climate Emergency
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Om det inte sker en radikal omstallning under de narmaste decennierna, kommer
ursprunglig natur att fortsatta skadas med uppskattningsvis en miljon arter som riskerar att
utrotas pa grund av mansklig aktivitet.

Vi har redan last in en stor framtida 6kning av varmebdljor i haven pa grund av att vara hav
reagerar mycket langsamt pa uppvarmningen i atmosfaren. IPCC varnar for att marina
varmeboljor férvantas oka ytterligare i frekvens, varaktighet, rumslig omfattning och
intensitet. Detta kommer att ha férodande effekter pa livet i havet.

De senaste studierna tyder pa att Arktis kan vara isfritt pa sommaren sa snart som 2035,
med katastrofala effekter pa& populationer av isbjérnar och andra arktiska ekosystem. Ar
2050 kommer mer an 99 procent av vara tropiska korallrev ha gatt forlorade. Det ar en
nastintill total forstérelse av nagra av de viktigaste och mest varierande ekosystemen pa
planeten, som stoder upp till en miljon andra arter och ger mat, skydd mot stormar och
férsorjning for nastan en miljard manniskor.

Att férlora mangfalden i vara ekosystem kombinerat med klimatkollaps kommer att ge stora
belastningar pa vara sociala system. Man fruktar att detta i slutdndan kan resultera i kollaps
av vart globalt sammankopplade natverk av civilisationer, vilket resulterar i stort lidande och
dod for manga hundratals miljoner, och kanske till och med miljarder manniskor.

2050: Ytterligare minskningar av livsmedelsproduktionen

"Klimatférdndringar kommer att leda till strider om mat."
Jim Yong Kim, tidigare president for Varldsbanken

Till och med vid 1,5°C uppvarmning, som férvantas intraffa omkring 2030, kommer
Vastafrika och Sahel sannolikt fa minskad majs- och hirsproduktion, och storleken pa
omraden som ar lampliga fér majsproduktion minskar med s& mycket som 40 procent, vilket
leder till 6kade risker for undernaring.

Vid 2°C uppvarmning, férvantat omkring 2050, kan risken for att extremt vader ska drabba
flera stora livsmedelsproducerande regioner samtidigt mer an tredubblas, savida vi inte
genomfor radikala férandringar. Markforstoring och klimatférandringar férutses tillsammans
minska grédorna med i genomsnitt 10 procent globalt och upp till 50 procent i vissa regioner.
USA: s majsproduktion kan minska med cirka 18 procent, och det férutspas att det finns
cirka 7 procents risk for att varldens fyra stérsta majsexportorer samtidigt kommer att
drabbas av minskad produktion med tio procent eller mer. Ris och vete blir mindre
naringsrika och risken fér undernaring ékar. Fortsatt forlust av pollinerande insekter skulle
drabba mer an 75 procent av de globala livsmedelsgrodorna, minska avkastningen och
riskera 235-577 miljarder dollar av de globala skérdarna arligen.

Sarbarhet fér icke-OECD-ladnder for livsmedelsosékerhet pa grund av klimatféréndringar ar
2050 om vi inte minskar utsldppen eller anpassar oss till férdndringar.
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Sannolikt upp till 1,5 miljarder fler manniskor (det skulle kunna bli fem miljarder manniskor
totalt), sarskilt i Afrika och Sydasien, kommer ar 2050 att fa brist pa mat och rent vatten. |
avsaknad av god samhallsstyrning kan livsmedelsbrist i vissa delar av varlden, vilket
resulterar i en global dominoeffekt av prishdjningar, leda till en dramatisk 6kning av
hungerkravaller.

Storbritannien, som exempel, ar beroende av en komplex global industriell
konsumentekonomi. Cirka 50 procent av maten i Storbritannien kommer fran utlandsk
import, inklusive cirka 70-80 procent av frukt och gronsaker. Vissa rapporter foreslar till och
med att om vi inkluderar de importerade ingredienserna i produkter som tillverkas i
Storbritannien, sa ar upp till 80 procent av all brittisk mat beroende av utlandsk import.
Importen kommer huvudsakligen fran det europeiska fastlandet, dar grédor redan drabbas
av skadliga varmebdljor. Den brittiska riskbedomningen for klimatforandringar lyfte fram
livsmedelssakerhet i bade inhemska och internationella forsérjningskedjor som en viktig risk
dar akuta atgarder behdver vidtas.

En ny studie visar dessutom att jamfért med de verkliga effekterna av den europeiska
varmebdljan 2003, underskattar till och med de nyaste modellerna fortfarande effekterna hur
viktiga sektorer som jordbruk paverkas av varmebdljor. Forfattarna sager att detta "innebar
att samhallsrisker pa grund av framtida extrema handelser kan vara storre an vad man
tidigare trott".

2050: Mer forodande effekter pa manniskors halsa

“Klimatférdndringarna utgér den stérsta globala hélsorisken under 2000-talet”
Lancet-kommissionen om klimatféréndringar

Varmare temperaturer kommer att fortsatta 6ka spridningen av smittsamma sjukdomar som
malaria och denguefeber, med risk for att de upptrader i nya delar av variden.
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Enligt Varldshalsoorganisationen (WHO) forvantas klimatférandringen mellan 2030 och 2050
orsaka cirka 250 000 ytterligare dodsfall per ar, bara av undernaring, malaria, diarré och
varmestress.

WHO har identifierat malaria som en av de mest klimatkansliga sjukdomarna och férutspar
minst ytterligare 60 000 dodsfall fran den fram till 2050. Lander som har utrotat sjukdomen
kan fa en dodlig aterkomst, inklusive delar av Europa. Allt fler nya sjukdomar och virus kan
ocksa férekomma 2050. Allergier tros bli mycket varre kring 2040, med cirka 2,5 ganger sa
manga pollenkorn per kubikmeter luft som idag. Se avsnittet om mer intensiva varmebaljor
for information om hur varmestress och antalet varmerelaterade dédsfall forutspas 6ka 2050.

Ar 2060 kan luftféroreningar utomhus orsaka 6 till 9 miljoner fortida dodsfall per ar och kosta
1 procent av global BNP, cirka 2 600 miljarder dollar per ar, som ett resultat av sjukdagar,
sjukvardskostnader och minskad jordbruksproduktion, enligt en ny rapport fran
Organisationen for ekonomiskt samarbete och utveckling (OECD), savida inte atgarder
vidtas.

2050: Massmigration

"Klimatférédndringar &r resultatet av det stérsta marknadsmisslyckande som vérlden har sett.
Vi riskerar skador i en skala som &r stérre &n de tva véarldskrigen under férra seklet. Det vi
pratar om &r ett utbkat vérldskrig. Ménniskor skulle réra sig i massiv skala. Hundratals
miljoner, férmodligen miljarder ménniskor skulle behéva flytta."”

Lord Nicholas Stern, professor i ekonomi och férvaltning

Nya studier visar att hojda havsnivaer ar 2050 kommer att resultera i arliga éversvamningar
av land som nu ar hem for 300 miljoner manniskor (tre ganger fler &n man tidigare trodde),
vilket dverstiger formagan att bygga ett adekvat kustférsvar och tvingar manga miljoner
manniskor att att lamna sina hem. Detta kommer sarskilt att paverka delar av Asien, dar
stader i Kina, Bangladesh och Indien har flest manniskor i riskzonen.

Varldsbanken har uppskattat att det ar 2050 kan vara 140 miljoner manniskor i Afrika soder
om Sahara, Latinamerika och Sydasien som kommer att tvingas flytta inom sina lander pa
grund av klimatférandringar, ett resultat av hdga temperaturer, missvaxt och
Oversvamningar. Dessa flyktingar kommer att flytta bort fran faror, eftersom migration i
huvudsak ar en form av anpassning till en mer fientlig varld. Enligt en studie utférd av
Institutet for miljo och mansklig sakerhet vid FN: s universitet kan det ar 2050 finnas upp till
200 miljoner miljoflyktingar globalt, dar de flesta flyttar inom sitt land eller till grannlander.

2050: Fattigdom och ekonomisk instabilitet

"Nér klimatféréndringarna blir en avgérande fraga fér finansiell stabilitet kan det redan vara
fér sent.”
Mark Carney, tidigare guvernér fér Bank of England

Jamfért med en genomsnittlig global uppvarmning pa 1,5°C, varnar IPCC att vid 2°C
uppvarmning kommer ytterligare flera hundra miljoner manniskor att riskera att hamna i
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klimatrelaterad fattigdom. Mellan 3 och 16 miljoner manniskor kan tvingas till extrem
fattigdom pa grund av stigande livsmedelspriser och missvaxt.

Nar det géller den globala ekonomin kommer klimatférandringarna att ha en myriad av
negativa effekter, och det finns verkligen manga ekonomiska fordelar med att vidta atgarder
for att hantera klimatférandringarna, vilket sammanfattas i denna artikel. IPCC férutspar att
enbart i USA kommer varje grad av uppvarmning att leda till en férlust pa 2,3 procent av
BNP. Med den nuvarande utvecklingen kommer detta ar 2050 att uppga till ekonomiska
forluster i USA pa mer an 446 miljarder dollar. Men de ekonomiska modellerna som IPCC
anvander for att géra dessa forutsagelser har kritiserats av manga ekonomer och
klimatforskare, och de faktiska forlusterna kommer sannolikt bli mycket storre.

2050: Social instabilitet och konflikt

"Den politiska och ekonomiska kartan éver vérlden kan helt enkelt inte klara av dessa
pafrestningar utan verklig férdndring av hur nationer planerar, styr och anslar resurser.
Katastrofhjalp kommer sannolikt att vara otillrécklig, férsdkringsfonder kommer troligen att
misslyckas och stora problem med leveranser av varor och tjdnster kan férvantas. Att ha en
kapabel armé och rdddningstjdnster récker inte. Hotet om mangder av dédsoffer, politisk
omvélvning och konflikt inom och mellan stater kommer sékert att 6ka"

General Wesley K Clark (ret.), Fd Natos hégsta allierade befélhavare for Europa

Det finns farhagor om att massmigration orsakad av stigande hav eller missvaxt kan utlésa
eller forvarra regionala konflikter, sarskilt i vissa lander som Irak, vars nast storsta stad
Basra forvantas vara nastan helt dversvammad 2050, vilket driver politisk instabilitet och
Okar risken for vapnad konflikt och terrorism. General Castellaw, medlem av radgivande
namnden pa Center for Climate and Security, sa till New York Times: "Sa [stigande
havsnivaer] ar mycket mer an ett miljoproblem. Det ar ocksa ett humanitart,
sakerhetsmassigt och eventuellt militart problem."

Hur kommer var varld att se ut i slutet av seklet?

"Nésta 20 ar kommer att bli vérre dn de senaste 20 aren, allt tyder pa det, och saker och ting
kommer att bli helt galna vid slutet av seklet om vi fortsétter att géra som vi gér nu."
Dr Angeline Pendergrass, National Center for Atmospheric Research (NCAR) i Boulder,
Colorado.

Beraknat utifran den klimatpolitik som fanns i december 2019 gar vi mot en genomsnittlig
global temperaturhdjning pa 3°C i slutet av seklet, med en avsevard risk att na 4°C
uppvarmning eller mer.

2100: Extremt vader

Vid 3°C uppvarmning, dit vi for narvarande troligtvis ar pa vag vid slutet av seklet, kommer
okningen av extrema vaderhandelser att vara forodande. Drastiska 6kningar av varmebdljors
varaktighet och frekvens paverkar manniskors halsa, dédlighet och den globala ekonomin.
Nederbdrden och tillgangen pa vatten kommer att minska kraftigt vilket leder till kraftigt 6kad
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extrem torka och mycket hoga risker for vattenbrist. Forskare forutspar att intensiteten av
tropiska stormar i vastra norra Stilla havet ar 2100 kan oka avsevart.

Intensiteten for tyfoner i vastra norra Stillahavsomradet fran 1950 till idag, tillsammans med
férvéntad intensitet ar 2100.
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2100: Oversvamningar och massmigration

IPCC forutspar att kombinationen av stigande hav och mer intensiva stormar ar 2100
kommer att innebara att den typ av extrema hogvattenhandelser som tidigare intraffade bara
en gang per sekel kan intraffa varje ar i de flesta omraden. Stora omraden 6ver hela varlden
kan bli obeboeliga och vi kommer sannolikt att se en enorm 6kning av massforflyttningar och
klimatflyktingar.

2100: Forlust av orord natur

Utan omedelbara atgarder kommer kombinationen av snabba klimatférandringar och skador
orsakade av manniskan pa var planet under det kommande arhundradet goéra att de
landbaserade ekosystemen tvingas anpassa sig till en miljé som inte liknar nagot annat i var
senaste evolutionara historia. Det férutspas att 640 000 fler arter kommer att riskera att
utrotas, férutom de en miljon arter som redan nu hotas av utrotning under de kommande
decennierna pa grund av mansklig aktivitet (se avsnitt om hur vi forstor var natur).

Forandringarna i miljon kommer inte bara att vara av samma storleksordning som de allra
storsta forandringarna som har agt rum de senaste 65 miljoner aren, utan de kommer ocksa
att ske manga ganger snabbare. Medan organismer tidigare kunde flytta till svalare omraden
for att soka tillflykt fran stigande temperaturer, har manga sadana omraden nu férsamrats,
fragmenterats eller koloniserats av manskliga aktiviteter. Dessutom innebar hastigheten pa
de forandringar som kommer att manga vaxter och djur inte kommer att kunna migrera
tillrdckligt snabbt for att halla jamna steg med klimatférandringarna, &ven om det skulle
finnas livsmiljoer att flytta till.
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Om vi inte gor radikala férandringar nu ar det mycket troligt att det vid slutet av seklet
kommer att bli en drastisk uppvarmning vid polerna. Arktis kommer med mycket stor
sannolikhet att vara isfri varje sommar, vilket leder till kritiska forluster av livsmiljéer for
organismer som isbjornar, valar, salar och havsfaglar. Kollaps av omraden med permafrost
kan intraffa. Alpina livsmiljoer kommer sannolikt att drabbas av kritiska forluster och det finns
risk att marina varmeboljor kommer att bli 50 ganger vanligare i forhallande till férindustriell
tid, med férodande effekter pa livet i havet.

2100: Paverkan pa manniskors halsa, mat och vatten

| slutet av seklet kommer manniskors halsa att paverkas drastiskt av extrema
vaderhandelser och varmestress. Dessutom kommer dkande temperaturer att leda till en
stor 6kad spridning av infektionssjukdomar. Till exempel riskerar ytterligare en halv miljard
manniskor att bli drabbade av sjukdomar som 6verfors av Aedes aegypti-myggan vid
2061-2080.

Ar 2100 kommer skérdarna att minska kraftigt, vilket leder till i stora regionala osakerheter i
livsmedelsforsorjningen och mycket hdga risker for undernaring, sarskilt for samhallen i torra
omraden som ar beroende av jordbruk och boskap. Det forutspas att den totala
spannmalsproduktionen kommer att minska med 10-30 procent. Omfattande torka och
skordeforluster i en del av varlden kommer att paverka livsmedelspriserna i en annan del av
varlden. Mer an 10 miljoner ton fisk, vard tiotals miljarder dollar kommer att vara i fara varje
ar.

Dessutom sager IPCC:s prognoser att de flesta glaciarer, den globalt stérsta kallan till
sotvatten, riskerar att vara borta ar 2100. Globalt lever cirka 1,9 miljarder manniskor
nedstroms fran glaciartackta bergskedjor och ar beroende av vattnet fran dessa glaciarer for
dricksvatten, bevattning och industri. Pa platser som Himalaya kommer krympande glaciarer
att leda till mycket allvarlig vattenbrist.

Aven om en uppvarmningen pa 3°C skulle vara fruktansvard, finns det en betydande risk att
vi kan na en katastrofal uppvarmning pa 4°C mot slutet av seklet.

Hur kommer var varld att se ut i slutet av seklet om
uppvarmningen nar 4°C?

"Det finns en véxande kénsla av panik hos dem som verkligen férstar hur en 4°C-vérld kan
bli."
Professor Will Steffen, chef fér Australian National University Climate Change Institute

Om vi fortsatter félja nuvarande utslappskurvor finns det en betydande risk att
temperaturerna kan segla forbi 3°C uppvarmning och na skrammande 4°C (eller mer)
uppvarmning mot slutet av seklet, vilket ar desto mer sannolikt om regeringar backar fran sin
I6ften att minska utslappen eller om positiva aterkopplingsslingor uppstar och tréskelpunkter
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passeras. | varsta fall kan 4°C uppvarmning nas redan pa 2060-talet om aterkopplingen blir
mycket starkare an vi férvantar oss

Professor Richard Betts, ordférande for centret for klimatpaverkan vid University of Exeter
och chef for klimatpaverkan vid Met Office Hadley Center, varnar: "Global uppvarmning av
4°C i detta arhundrade ar mycket mgjligt och skulle medféra enorma risker for liv och
samhalle, varmebdljor, dversvamningar langs kuster och floder, torka och mycket mer. Vi vet
inte hur samhallet skulle reagera pa de massiva riskerna med 4°C global uppvarmning.
Genomgripande férandringar skulle behévas."

Aven om utslappen saktar ner kommer varlden att fortsatta att varmas upp anda tills de nar
netto noll, om sa inte sker skulle 4°C uppvarmning nas forr eller senare, en situation som vi
helt enkelt inte kan tillata.

Professor Kevin Anderson, bitradande chef fér Tyndall Center for Climate Change Research,
varnar: "Det finns en utbredd uppfattning att en framtid med 4°C ar oférenlig med nagon
rimlig beskrivning av ett organiserat, rattvist och civiliserat globalt samhalle."

Professor Johan Rockstrédm, chef for Potsdam Institute for Climate Impact Research, har
sagt detta om en 4°C varmare varld: "Det ar svart att se hur vi skulle kunna rymma 8
miljarder manniskor eller ens halften av det. Det kommer utan tvekan att finnas en rik
minoritet av manniskor som overlever med modern livsstil, men det kommer att bli en
turbulent, konfliktdrabbad varld." Om vi inte raknar med de katastrofala effekterna av global
uppvarmning beraknas vi ar 2100 ga mot en befolkning pa cirka 11,2 miljarder.

Enligt en rapport 2012 fran Varldsbanken: "ar det inte heller sakert att en anpassning till en
4°C-varld ar mojlig. En varld pa 4°C kommer sannolikt att vara en dar samhallen, stadder och
lander skulle uppleva allvarliga stoérningar, skador och forflyttningar, dar manga av dessa
risker ar ojamnt foérdelade. Det ar troligt att de fattiga kommer att drabbas mest och det
globala samfundet kan bli mer splittrat och ojamlikt an idag. Den beraknade uppvarmningen
pa 4°C far helt enkelt inte tillatas ske."

Har ar nagra mer specifika férutsagelser om hur en 4°C varmare varld skulle kunna se ut:

4°C varme: Extrem varme

Forskning visar att vid 4°C uppvarmning kan upp till tre fjardedelar av varldens befolkning
riskera att drabbas av dédlig extremvarme, med miljarder nara en "dddlig troskel", vilket
visas i figuren nedan.

Antal dagar per ar som 6verskrider grénsen fér temperatur och fuktighet éver vilken
klimatférhallandena blir dédliga. Ovre: genomsnitt 1995-2005 (historiskt). Nedre: beréknat
genomsnitt mellan 2090-2100 i en vérld 4-5 °C varmare &n féreindustriell tid.
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Den kombinerade 6kningen av temperatur och luftfuktighet kan bli sa hog i de tatbefolkade
jordbruksregionerna i Sydasien att det mot slutet av seklet kan finnas dagar da manniskor
inte kommer att kunna klara av att vara utomhus mer an nagra timmar i taget. | norra Kina
kan dddliga varmebdljor begransa majligheterna att bo i en av varldens mest tatbefolkade
regioner, vilket leder till extrem varme som 6verskrider "troskeln som definierar vad kinesiska
bonder kan klara av nar de arbetar utomhus”.Stora delar av varlden kommer att bli
obeboeliga. Till och med pa ett svalare stalle som Storbritannien kommer temperaturen att
vara over 40°C vart tredje till fjarde ar, vilket ar mycket varmare an nuvarande varmerekord.

4°C uppvarmning: Stigande hav, dversvamningar och massmigration

Vid 4°C uppvarmning forvantar vi oss en havsnivahojning pa upp till en meter till ar 2100
(med mycket mer under de kommande arhundradena). Om utslappen ar héga och det blir ett
stort bidrag fran smaltande istacken, finns det mer an 10 procents chans att det dverstiger
tva meter, maojligen mycket mer om delar av det vastantarktiska istacket har kollapsat da.
Mark som for narvarande befolkas av 230 miljoner manniskor férutspas ligga under
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vattenlinjen vid hogvatten, vilket potentiellt kan resultera i dagliga dversvamningar och vissa
onationer kommer "sannolikt att bli obeboeliga".

Med tanke pa att isen pa Vastantarktis reagerar pa klimatférandringarna annu snabbare an
forskare forst trodde, ar det mgjligt att vi till och med kan ga mot en hojning av tva meter i
slutet av seklet, &ven om andra studier tyder pa att det kanske inte blir s& mycket. Havsnivan
slutar inte heller stiga 2100. Om uppvarmningen fortsatter kommer vi att ha férutbestamt en
havsnivahojning pa 5 meter under de kommande arhundradena om Vastantarktis kollapsar,
och upp till ytterligare 7 meter om isen pa Gronland smalter.

Vid 4°C uppvarmning kan Alperna bli nastan helt utan glaciarer. Endast i Europa skulle
ytterligare 250 000 till 400 000 manniskor drabbas av éversvammade floder varje ar, och
upp till 5,5 miljoner per ar av éversvamningar vid kusterna. De arliga skadorna pa grund av
Oversvamningar vid kusterna forvantas 6ka 100 till 1000 ganger.

| Storbritannien uppskattar Miljéinstitutet att 7 000 fastigheter runt England och Wales, varda
mer an 1 miljard pund, kommer att ga forlorade till stigande hav under nasta arhundrade nar
kusterna urholkas. De beddémer att kostnaden for att skydda dessa fastigheter anses vara for
hog. Utskottet for klimatforandringar har tidigare varnat for att 1,2 miljoner hem i England
kommer att fa en betydande risk for éversvamningar vid kusten till 2080, aven om detta antal
sannolikt nu kommer att vara mycket hogre.

Sammantaget foérvantas den globala havsnivahojningen fordriva hundratals miljoner
manniskor ar 2100, och sa smaningom forutspas stigande hav att géra de 680 miljoner
manniskor som bor i lagt liggande kustzoner till klimatflyktingar, tillsammans med de 65
miljoner medborgarna i sma dnationer.

4°C uppvarmning: Forlust av naturligt liv

Eftersom klimatet blir radikalt annorlunda jamfért med vad arter har upplevt tidigare eller kan
anpassa sig till, férutses det att cirka 1,3 miljoner fler arter att riskera att utrotas (cirka 16
procent av alla arter) och 15 procent av alla artsamhallen kommer att drabbas av plétsliga
och stérande forandringar vid 4°C uppvarmning. Dessa siffror &r dock troligtvis alltfor
konservativa eftersom de baseras pa genomsnittliga forandringar i temperatur och
nederbdrd, och det ar svart att forutsaga hur manga fler arter som kommer att utrotas av
ytterligare processer som extrema vaderhandelser och lokala forandringar som till exempel
smaltande havsisar. Det ar viktigt att inse att dessa siffror galler utéver den miljon arter som
for narvarande hotas pa grund av mansklighetens dverutnyttjande av land och hav. (se
avsnitt om hur vi forstor var natur).

Vid 4°C uppvarmning forutses den extra koldioxiden i atmosfaren orsaka att surheten i
varldshaven okar med 150 procent. Extrema férandringar i havets surhet liknande denna
spelade en stor roll vid massutrotningar i vart forhistoriska forflutna.

4°C uppvarmning: Minskningar i livsmedelsproduktionen

Vid 4°C uppvarmning kan produktionen av majs i USA, varav mycket anvands fér att mata
boskap och tillverka biobransle, halveras. Risken ar skrammande 86 procent for att varldens
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fyra storsta majsexportérer samtidigt drabbas av missvaxt pa 10 procent eller mer.
Avkastningen av globala gronsaker och baljvaxter kan minska med 35 procent pa grund av
vattenbrist, 6kad salthalt och ozon. Handelser med allvarlig matbrist kommer att ske éver
hela varlden och som ett resultat 6kar risken dramatiskt for oro i samhallet eller till och med
kollaps.

Enligt Rachel Warren, professor i global forandring och miljobiologi vid University of East
Anglia: "Vi har redan observerat hur klimatférandringarna paverkar jordbruket. Vi har bedomt
hur stora klimatférandringar vi kan anpassa oss till. Det finns mycket vi inte kan anpassa oss
till redan vid 2°C. Vid 4°C ar paverkan mycket hog och vi kan inte anpassa oss till den".

Inte vart risken: varfor vi behover tillampa forsiktighetsprincipen

"Om du satte dig i ett flygplan med en “en pa hundra’-risk att krascha skulle du naturligtvis
vara rddd. Men vi experimenterar med klimatet pa ett sétt som ger upphov till mycket stérre
sannolikheter fér mycket allvarliga konsekvenser."

Sir David King, tidigare brittisk Chief Scientist och tidigare UK Special Representative for
Climate Change

Klimatmodellering handlar bland annat om att férutsaga hur sannolikt det ar att nagot hemskt
kommer att handa i framtiden om vi inte vidtar radikala atgarder nu. Det ar oméjligt for
vetenskapen att med absolut sdkerhet férutsaga vad som kommer att handa, men vi kan
saga att vissa saker, som mer extremt vader, stigande havsnivaer, missvaxt och vattenbrist,
ar "extremt sannolika". Andra aspekter, som tréskelpunkter, &r mer osakra, men om de
intraffar skulle det orsaka katastrofala och irreversibla skador. Med andra ord kan vi pasta att
om vi inte agerar nu riskerar vi global katastrof, aven om vi inte kan saga exakt nér det kan
intraffa.

Vissa manniskor sager dock att sa lange effekterna av klimatférandringarna inte har
bevisats, oavsett hur daliga de kan vara, bor vi inte riskera potentiell ekonomisk skada
genom att vidta atgarder. De sager "kom tillbaka till oss nar du ar séker".

Vi maste dock tillampa det som kallas forsiktighetsprincipen. Forsiktighetsprincipen innebar
att "nar en aktivitet medfér hot mot manniskors halsa eller miljén, bér forsiktighetsatgarder
vidtas, &ven om vissa orsakssamband inte ar helt vetenskapligt etablerade”. Med andra ord,
om det finns en trolig risk att en viss aktivitet kan fa miljéskadliga konsekvenser, ar det battre
att kontrollera den aktiviteten NU snarare an att vanta pa obestridliga vetenskapliga bevis for
att den kommer att orsaka skada.

Vi har sett manniskor som tillampar férsiktighetsprincipen foér att géra betydande férandringar
i sin livsstil och dagliga rutin pa grund av risken att fa COVID-19 coronavirus.

Anda ar de enorma okanda riskerna som vi potentiellt utsatts for till foljd av
klimatférandringarna orsakade av manniskor och sammanbrott av ekosystem manga ganger
stérre &n de som coronaviruset innebar. Aven om de kan vara mindre omedelbara och
konkreta an riskerna med viruset, ar dessa risker otroligt allvarliga och foljderna potentiellt
férédande. Det ar darfor extremt riskabelt att vanta tills alla bevis finns innan vi agerar
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radikalt for att undanrdja sadana risker. Nar forskarna ar sékra pa exakt vad som kommer att
handa kan det handa att det ar for sent att férhindra det.

Att snabbt minska utslappen av vaxthusgaser kan verkligen orsaka betydande stérningar i
vara liv och till och med ekonomiska skador. Men om vi inte gor det, riskerar vi katastrofala
konsekvenser for var planet, med ett ofattbart lidande och hundratals miljoner, om inte
miljarder déda medmanniskor. Det kan aldrig vara vart risken. Ingenting ar vart att riskera allt
for.
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Del 6: Nu racker det ... Hur sviker vara regeringar
0SS?

Vad borde regeringarna gora for att ta itu med den ekologiska
krisen?

"Det &ar ingen tvekan om att vi tappar biologisk mangfald i en fullstéandigt ohallbar takt som
kommer att paverka ménniskors vélbefinnande bade fér nuvarande och framtida
generationer”

Robert Watson, ordférande for den internationella panelen for biologisk méangfald och
ekosystemtjénster (IPBES)

Manniskan ar beroende av naturen for mat, skydd, ldkemedel och pollinering av grédor (se
avsnittet om varfor vi bor bry oss om forlusten av var natur), vilket gor férlusten av biologisk
mangfald till en nddsituation i sig sjalv. Men dessutom bidrar férsamringen av varldens
ekosystem ocksa i hog grad till klimatférandringarna. Det beror pa utslapp av vaxthusgaser
fran plogad mark, uttorkade torvmarker, férbranning av trad och omvandling av naturliga
ekosystem till boskapsuppfédning och intensivt jordbruk, och den minskning av deras
férmaga att fanga in kol fran atmosfaren som blir resultatet. Darfor ar det viktigt att varldens
regeringar snarast tar itu med den ekologiska nddsituationen och klimatkrisen.

Det mest uppmarksammade forsoket att bromsa foérlusten av arter och skador pa ekosystem
ar Aichi-malen i konventionen om biologisk mangfald. Under 2010 férenades manga lander
for att utarbeta denna tioarsplan.

Aichi-malen skulle férverkligas 2020 men de flesta av malen har inte uppnatts. Det finns
nagra uppenbara framgangar, till exempel den snabba 6kningen av mark som skyddas for
biologisk mangfald, men aven har ar manga av de nya skyddade omradena daligt utformade
och misslyckas med att skydda arter fran skador pa grund av manniskor. Det internationella
samfundet utarbetar nu en ny tioarsplan och det diskuteras mycket om detaljerna i dessa
nya mal och hur de kan foérbattras. Det talas dock for lite om regeringarnas brist pa vilja att
andra sin verksamhet pa satt som kan leda till varaktig férandring.

Den har attityden maste foérandras snabbt om vi ska bevara en livskraftig natur for framtida
generationer. Den art som ar utrotad ar borta for alltid. Om hela ekosystem kollapsar
kommer det inte bara att vara en tragisk forlust av nagra av de stora underverken i naturen ,
det kommer ocksa att skada manskliga samhallen i generationer. Som den senaste
IPBES-rapporten sager: "Naturen ar avgérande for manniskans existens och fér en god
livskvalitet. De flesta av naturens bidrag till manniskor ar inte helt utbytbara, och vissa ar
oersattliga."
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Vad borde regeringarna gora for att ta itu med klimatkrisen?

"Medan anpassning nu ar bradskande och det finns manga anpassningsmdjligheter, sédger
klimatvetenskapen att ytterligare uppvarmning och riskbkning bara kan stoppas genom att
uppna netto noll utsldpp av véxthusgaser.”

McKinsey Global Institute Climate Risk and Response Report, 2020

Parisavtalet

Ar 2016 uppréattades Parisavtalet av férhandlare fran nastan alla lander i vériden, som en del
av FN: s ramkonvention om klimatférandringar. | avtalet atar sig regeringar “att stéarka den
globala responsen pa hotet om klimatférandringar genom att halla en global
temperaturhdjning under detta arhundrade, langt under 2°C 6ver férindustriella nivaer och att
fortsatta anstrangningarna for att begransa temperaturdékningen ytterligare till 1,5°C”. Totalt
189 lander har gett sitt formella samtycke till avtalet, liksom Europeiska unionen. Se avsnitt
om l6ften fran Parisavtalet.

Netto noll 2050

Ar 2018 lade en specialrapport fran IPCC fram de manskliga kostnaderna for att inte
begransa uppvarmningen till 1,5°C 6ver foérindustriella nivaer. Rapporten visade att aven om
1,5°C uppvarmning inte ar utan risk ar effekterna vid 2°C eller mer mycket, mycket varre.

For att ens ha en chans pa 50:50 att halla oss under 1,5°C uppvarmning uppgav rapporten
att de globala koldioxidutslappen nu maste "minska med cirka 45 procent fran 2010-nivaerna
till 2030 och na netto noll runt 2050". Detta innebar att alla kvarvarande koldioxidutslapp ar
2050 maste balanseras med att ta bort lika mycket koldioxid ur atmosfaren.

| FN:s rapport om utslappsgapet fran 2019 sags att for att uppna netto noll utslapp ar 2050
maste utslappen na en topp senast 2020, och darefter maste det ske odvertraffade, snabba
minskningar av de globala koldioxidutslappen pa cirka 8 procent per ar. Ju langre vi vantar
med att bérja minska utslappen, desto snabbare kommer vi vara tvungna att géra
nedskarningar. Med andra ord raknas varje ar.
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Hur mycket koldioxid kan vi sldppa ut varje ar och &nda hélla oss under 1,5 grader?
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Det handlar inte bara om NAR utan ocksa om HUR vi nar netto noll

Att sikta pa att na netto noll vid 2050 (vilket vi inte ar i narheten av att géra, se avsnittet om
hur regeringar gor klimatkrisen varre, inte battre), kommer inte att racka i sig. Det ar
avgorande att vi ocksa borjar minska vara utslapp NU. Detta beror pa att ju langre vi drojer
med att géra de nédvandiga drastiska nedskarningarna av utslappen, desto mer kommer vi
att tvingas forlita oss pa anvandning av negativa utslappstekniker (NET) for att suga upp
hundratals miljarder ton koldioxid fran luften. Detta ar helt enkelt inte realistiskt. Det antas att
vi kommer att kunna absorbera koldioxid fran luften genom att till exempel odla
bioenergigrdodor pa ett omrade lika stort som Indien (genom att anvanda redan anstrangda
resurser som vatten, och konkurrera om marken med odling), och att vi kommer att kunna
bygga upp koldioxidavskiljning och -lagring (CCS, carbon capture and storage) i enorm skala
for att sékert lagra detta kol under jord.

For narvarande existerar dessa futuristiska teknologier knappt, och vi vet faktiskt inte om det
kommer att vara majligt att distribuera sadan teknik i den stora skala som kravs i tid. Till och
med experterna har delade asikter och studier visar att NET i vissa fall till och med kan leda
till att mer koldioxid slapps ut an vad som tas in.European Academies Science Advisory
Council varande i en rapport 2018: "Negativ utslappsteknik kan ha en roll att spela, men pa
grundval av aktuell information, inte pa de nivaer som kravs for att kompensera for
otillrackliga utslappsminskningar.”

Om vi litar pa var férmaga att anvanda denna teknik i framtiden riskerar vi att tvinga in vara
barn i ett hérn som de inte kan komma ur. Enligt forsiktighetsprincipen ar det ett katastrofalt
felsteg att satsa framtida generationers sakerhet pa negativa utslappstekniker som for
narvarande inte finns, istallet for att gora nddvandiga minskningar av utslappen NU. (Se
avsnittet om varfor vi behover tillampa forsiktighetsprincipen).
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Om vi antar att dessa och andra framtida tekniker INTE kan suga upp och lagra koldioxid i
den skala som kravs, sa maste vi for att komma till netto noll till 2050 minska utslappen dnnu
snabbare an FN foreslar, snarare med 15 procent varje ar.

Och allt detta bara for att ge oss en 50:50 chans att halla oss under 1,5°C uppvarmning.

Varfor netto noll 2050 faktiskt inte ar tillrackligt snabbt

Aven om vi lyckas na netto noll 2050, ger det oss bara 50:50 chans att halla den globala
medeltemperaturen under 1,5°C uppvarmning. Vad hander om vi vill ha en tva tredjedels
chans?

For en 66 procentig chans att stanna under 1,5°C uppvarmning hade vi fran januari 2018
bara 420 gigaton global koldioxidbudget kvar att slappa ut. Nu i juli 2020 var denna siffra
nere pa 310 gigaton, och den krymper snabbt. Med dagens utslappsnivaer kommer vi att
helt tomma den aterstaende koldioxidbudgeten pa mindre &n atta ar.

Olika utsléppsbanor for att halla 1,5-gradersmalet vid 2100

COs mitigation curves: 1.5°C
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Dessutom rekommenderar IPCC att den globala koldioxidbudgeten minskas med ytterligare
100 gigaton for att ta hansyn till den langsiktiga risken for aterkopplingsslingor och
troskelpunkter i kolcykeln (se avsnitt om aterkopplingsslingor och troskelpunkter). Detta
skulle ge oss mycket kortare tid, sa att vi med nuvarande takt pa utslappen skulle gora slut
pa budgeten for en chans pa 66 procent att halla oss under 1,5°C pa ungefar fem ar.

Poangen ar att ju battre chans vi vill ha for att astadkomma ett sakert klimat for vara barn,
desto mindre ar den koldioxidbudget vi har kvar och desto snabbare utslappsminskningar
kravs. Och ju mer vi tvekar och férsenar de nédvandiga minskningarna av utslappen nu,
desto snabbare utslappsminskningar kommer vi att tvingas gora i framtiden.
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Varfor rikare lander maste komma till netto noll MYCKET tidigare an
2050

Det ar viktigt att vara medveten om att diskussionen hittills har handlat om hur snabbt
genomesnittliga globala utslapp behéver komma ner. Men saken ar att vi inte alla ar lika
ansvariga for klimatférandringarna. De rikaste 10 procenten av varldens befolkning orsakar
over 50 procent av de nuvarande utslappen, medan de fattigaste 50 procenten bara
ansvarar for 7 procent av utslappen. Det ar darfér rimligt och rattvist att de flesta
minskningarna av koldioxidutslapp och resursférbrukning ska goras av de rikare delarna av
samhaéllet 6ver hela varlden. Om utvecklade lander som Storbritannien, EU, USA, Kina och
Indien alla skulle sikta mot netto noll fram till 2050, skulle de tillsammans anvanda sa mycket
av den aterstaende budgeten att resten av varlden inte skulle kunna slappa ut ndgon
koldioxid alls efter omkring 2030. Istallet maste rikare lander sikta mot netto noll mycket
tidigare an sa.

Dessutom har rikare lander inte bara en oproportionerligt hég utslappsniva idag, de har
ocksa det storsta historiska ansvaret. Detta beror pa att koldioxid ackumuleras i atmosfaren
(se avsnittet om vaxthusgaser), sa att vad ett land slappte ut tidigare spelar lika stor roll som
vad det slapper ut idag.

Det ar ocksa viktigt att inse att manga av de lander som har gjort minst for att orsaka
klimatférandringar kommer att drabbas av de varsta konsekvenserna. Det leder oss till idén
om “klimatrattvisa”, dar de som ar mest ansvariga for klimatférandringar stéder dem som ar
mest utsatta for dess paverkan, sa att de som ar minst ansvariga for problemen inte behdver
betala for att atgarda dem. Detta galler bade inom och mellan lander. Faktum ar att manga
laginkomstlander som har gjort mycket lite for att orsaka klimatférandringarna redan drabbas
av nagra av dess mest forodande effekter. Dessa lander behdver vart stoéd NU och kommer
att behdva vart fortsatta stod for att anpassa sig till det som kommer.

Klimatrattvisa innebar att lander maste ta itu med klimatférandringarna "i enlighet med deras
gemensamma men olika ansvar och respektive kapacitet och deras sociala och ekonomiska
forhallanden". Med andra ord dikterar klimatrattvisa att rikare lander ska dra ner till noll
snabbare och hjalpa lander med lag inkomst att 6verga till koldioxidsnal teknik utan att forst
behdva bygga ny infrastruktur for fossila branslen. Dessutom ar det orealistiskt att forvanta
sig att lag- och medelinkomstlander minskar koldioxidutslappen om de inte tror att
héginkomstlanderna gor det pa sitt hall. Denna princip om klimatrattvisa ar férankrad i
Parisavtalet, men den gléms alltfér ofta bort.

Ny forskning fran professor Kevin Anderson visar att om vi tar hansyn till vad vi sjalva redan
slappt ut (for att sékerstalla en "rattvis" uppdelning av de totala globala koldioxidutslappen),
och inte forlitar oss pa negativ utslappsteknik, sa ar det ett absolut minimum att na
nollutslapp 2035-2040 for rikare lander som Storbritannien eller Sverige fér att méta
Parisavtalet . Detta skulle krava minskningar med dver 10 procent per ar och ar vasentligt
mycket snabbare an Storbritanniens 2050-mal och Sveriges 2045-mal. Och aven det ger oss
bara en 1 chans pa 3 att stanna under 1,5°C.
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Om vi dessutom vill strava efter ett mer ambitiést mal om en 2/3-chans att halla oss under
1,5°C uppvarmning, drog en farsk rapport slutsatsen att Storbritannien och andra
héginkomstlander borde strava efter att na netto nollutslapp omkring 2025, i linje med med
Extinction Rebellions andra krav.

Som professor Kevin Anderson sager; "Det ar mycket sorgligt, men jag tror att bade XR
[Extinction Rebellion] och faktiskt mycket av det som strejkande ungdomar sager ar mer i
linje med vetenskapen och atagandena i Parisavtalet an vad de offentliga uttalandena fran
manga klimatakademiker ar."

Hur vara regeringar gor klimatkrisen varre, inte battre!

"Tills vi bérjar fokusera pa vad som maste géras snarare dn vad som ar politiskt méjligt finns
inget hopp. Vi kan inte I6sa en kris utan att behandla den som en kris. Vi maste hélla de
fossila brénslena kvar i marken och vi maste fokusera pa réttvisa. Och om I6sningar inom
detta system &r s& omdjliga att hitta sa kanske vi borde &ndra sjdlva systemet."

Greta Thunberg

Foérutom att regeringarna inte gor allt de kan fér att minska de globala utsléappen av
vaxthusgaser i linje med Parisavtalet, stdder de ocksa ytterligare ékningar av utslappen.

Vissa politiska klimatatgarder har visserligen genomférts under de senaste aren och man
hoppas att de absolut varsta scenarierna nu ar mindre troliga. Men enligt FN:s senaste
utslappsrapport gor den nuvarande regeringspolitiken i stort sett ingen skillnad. De globala
koldioxidutslappen fortsatter att 6ka snabbt och situationen blir varre, inte battre.

Aven om det nyligen har skett en minskning av utslappen pa grund av COVID-19-pandemin,
kommer de kortsiktiga effekterna pa klimatet att vara minimala. Om inte samordnade
anstrangningar gors for att stoppa utvecklingen av fossila branslen under
aterhamtningsperioden kommer det bara att vara ett tillfalligt hack i en langsiktigt
uppatgaende trend.

Utslappen fran sjofart och luftfart ar pa vag att na farliga nivaer

En farsk rapport fran Climate Action Tracker (ett samarbete mellan Tysklandsbaserade
Climate Analytics och det brittiska New Climate Institute som mater regeringars atgarder for
att uppna det "sakra” mal som faststallts i Parisavtalet) avsl6jade att utslappen fran de
internationella sjofarts- och luftfartssektorerna ar pa vag att na farliga nivaer, enligt definition
i Parisavtalet. Innan COVID-19-pandemin orsakade sjofart och luftfart cirka 5 procent av alla
utslapp, men ar 2050 forvantas dessa sektorer bidra med enorma 40 procent.

Rapporten fann att aven om utslappen fran sjofarten kommer att minska med 18-35 procent
under 2020 pa grund av pandemin, kan industrin ar 2030 vara tillbaka pa nivaerna fore
Covid-19 och att sj6fartsnaringen sannolikt redan ar pa vag att dverstiga sitt eget klimatmal
2030 och komma langt over sitt 2050-mal.
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Bill Hare, VD och Senior Scientist pa Climate Analytics, sade till Reuters: "Det finns en
enorm potential for den internationella sjéfartsindustrin att helt sluta med fossildrift och na
nollutslapp 2050, men det finns mycket fa tecken pa att denna sektor ror sig ens i narheten
av snabbt nog." Trots att utslappen pa grund av flygresor har minskat med 45-60 procent pa
grund av pandemin, varnade rapporten ocksa for att flygutslappen férvantas fordubblas eller
till och med tredubblas under perioden 2015 till 2050.

Regeringar subventionerar fortfarande fossila branslen

"Det vi gér [med subventioner av fossila brédnslen] &r att anvédnda skattebetalarnas pengar,
vilket betyder vara pengar, fér att férstdrka orkaner, sprida torka, smélta glacidrer, och bleka
koraller. Med ett ord: att forstéra vérlden.”

Anténio Guterres, FN: s generalsekreterare

Enligt Internationella valutafonden (IMF) "star fossila branslen for 85 procent av alla globala
subventioner" och att minska dessa subventioner "skulle sanka de globala
koldioxidutslappen med 28 procent. Dodsfall av luftféroreningar fran fossila branslen skulle
minska med 46 procent, och statliga intakter skulle 6ka med 3,8 procent av BNP."

Trots upprepade |6ften om att upphéra med fossila branslesubventioner 2025 fortsatter
regeringar fran de sju storsta avancerade ekonomierna i varlden att tillhandahalla minst 100
miljarder dollar varje ar for att stdédja produktion och konsumtion av olja, gas och kol. Globalt
far dessa energikallor mer an 370 miljarder dollar i ar, jamfort med 100 miljarder dollar till
fornybara energikallor.

| stallet for att fasas ut, vilket internationella institutioner som G20, Internationella
energibyran, Organisationen for ekonomiskt samarbete och utveckling (OECD) och
Europeiska unionen kraver, ékar faktiskt subventionerna till fossila branslen. En rapport fran
Internationella valutafonden (IMF) i maj 2019 definierade subventioner som skillnaden
mellan uttaget pris och faktisk kostnad, och uppskattade att de globala fossila
branslesubventionerna 2017 uppgick till 5 200 miljarder dollar (det &r 6,5 procent av global
BNP), en 6kning med 500 miljarder sedan 2015. (Det ar viktigt att notera att detta satt att
rakna subventioner inkluderar 'externa effekter', sdsom klimatskador och halso- och
sjukvardskostnader.)

En studie fran Overseas Development Institute fann att globala subventioner till kolkraft fran
2014 till 2017 nastan tredubblades till 47,3 miljarder dollar per ar.

De stdrsta bidragsgivarna ar Kina (1 400 miljarder dollar 2015), USA (649 miljarder dollar)
och Ryssland (551 miljarder dollar). Europeiska unionens subventioner beraknas uppga till
55 miljarder euro arligen. En rapport fran EU-kommissionen ar 2019 visade att
Storbritannien har de storsta subventionerna for fossila branslen i hela Europeiska Unionen
(se avsnittet om vad den svenska regeringen goér som medfor att utslappen blir varre).

Regeringar godkanner nya projekt for fossila branslen

"For beslutsfattare som ténker péa klimatféréndringar som en langsiktig framtidsfraga bér
detta vara en véckarklocka. Huruvida vi kommer lyckas eller misslyckas med att halla
uppvérmningen till under 2°C bestéms av vad vi gér nu, inte under kommande artionden.”
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Professor Cameron Hepburn fran Oxford University

Det finns tillrackligt med koldioxid i de olje-, gas- och kolgruvor som redan &r i drift for att ta
oss langt over 2°C uppvarmning, for att inte tala om 1,5°C. Faktum ar att de totala utslappen
av vaxthusgaser som som skulle orsakas om vi anvander var befintliga infrastruktur for
fossila branslen hela dess avsedda livslangd racker for att Overstiga koldioxidbudgeten.
Enligt en nyligen genomférd studie "kan ingen ny utslappande elproduktion byggas efter
2017 for att detta [2°C] mal ska kunna uppnas, savida inte annan fossil infrastruktur stangs
ner i fortid eller uppgraderas med teknik for avskiljning av koldioxid”.

Om vi ska uppfylla Parisavtalet maste vi sluta bygga ny infrastruktur fér fossila branslen och
aven avveckla en del av var befintliga infrastruktur i fortid. Det medfér en ekonomisk risk
som investerare annu inte har varderat korrekt. Mark Carney, fore detta chef for Bank of
England, har varnat for att "exponeringen for brittiska investerare, inklusive férsakringsbolag,
for dessa forandringar ar potentiellt enorm."”

Under de senaste aren har anvandningen av kol minskat globalt, men de totala
koldioxidutslappen har fortsatt att 6ka pa grund av okad férbranning av olja och gas. Jamfoért
med kol slapper visserligen olja och gas ut cirka 50 procent mindre koldioxid per energienhet
nar det forbranns, men om energianvandningen okar blir det anda en total 6kning av
utslappen. Dessutom finns problemet med metanlackage fran olje- och gasindustrin, vilket
minskar fordelen med att byta till dessa fossila branslen. Metan ar en extremt kraftfull
vaxthusgas (se avsnittet om vaxthusgaser) och for vissa mycket daligt hanterade
frackinganlaggningar kan det vara varre for miljon an att branna kol.

Trots allt detta planerar den globala olje- och gasindustrin att under det kommande
decenniet spendera ytterligare 4 900 miljarder dollar pa prospektering och utvinning, enligt
en rapport fran icke-statliga organisationen Global Witness i april 2019. En rapport fran
september 2019 avsldjade att globala olje- och gasforetag har godkant cirka 500 miljarder
dollar i investeringar i storre projekt som undergraver klimatmalen i Parisavtalet, cirka en
tiondel av de nastan 5 000 miljarder dollar som spenderas under nasta decennium. Studien
visade att "inget storre oljebolag investerar for att stddja sina mal: att halla den globala
uppvarmningen "langt under" 2°C och att "fortsatta anstrangningarna" fér att begransa den
till maximalt 1,5°C”.

Vissa fossilforetag sager att de planerar att kompensera sina utslapp genom att bevara,
plantera om eller odla nya skogar. Aven om det &r sant att vi nu snarast méaste starta
massiva program for aterplantering av skog och aterstallning av torvmossar (eftersom de ar
de enda storskaliga processer for koldioxidlagring som for narvarande ar tillgangliga fér oss)
maste detta goras parallellt med massiva minskningar av koldioxidutslappen fran fossila
branslen och inte som en kompensation for att fortsatta som vanligt. Enligt IPCC skulle vi
behéva en miljard hektar (10 miljoner kvadratkilometer) ny skog om vi vill halla den globala
uppvarmningen under 1,5°C, och dessutom minska utslappen till netto noll fram till 2050. Det
blir ett skogsomrade lika stort som USA, med mer an tusen miljarder trad. Dessutom riskerar
vissa foreslagna planer for tradplantering att skada andra ekosystem, till exempel att
plantera frammande trad i plantager pa den brasilianska cerradon snarare an blandade
inhemska trad. Professor Simon Lewis: "Anvandningen av skogar som kompensation for
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utslapp ar till stor del ett marknadsféringsverktyg for féretag att forsdka fortsatta som
vanligt."

Banker finansierar industrin for fossila branslen

Bankernas finansiering av fossila branslen har 6kat varje ar sedan Parisavtalet
undertecknades 2016. Sedan dess har varldens 35 ledande investeringsbanker investerat 2
700 miljarder dollar i den fossila bransleindustrin. Den amerikanska banken JP Morgan
Chase har varit den storsta finansiaren av fossila branslen och har tillhandahallit dver 270
miljarder dollar i finansiella tjanster for att utvinna olja, gas och kol. Barclays och HSBC fran
Storbritannien har investerat hela 158 miljarder pund i den fossila industrin sedan
Parisavtalet, vilket gér dem till de varsta férovarna i Europa. Bara under 2018 spenderades
654 miljarder dollar pa att finansiera fossila branslen, dar de tre varsta brittiska bankerna
investerade 110 miljarder dollar tilsammans (se avsnittet om vad den svenska regeringen
gor som medfor att utslappen blir varre).

Hur regeringar investerar for att komma ur coronakrisen ar
avgorande

Internationella energibyran (IEA) har beréknat att varldens regeringar planerar att spendera
9 000 miljarder dollar de narmaste manaderna pa att radda sina ekonomier fran foljderna av
coronakrisen. Enligt Fatih Birol, verkstallande direktor for IEA, kommer de stimulanspaket
som skapas i ar att avgora den globala ekonomins utveckling de narmaste tre aren, och
inom den tiden maste utslappen borja sjunka kraftigt och permanent, annars kommer
klimatmalen att vara utom rackhall. Vi star vid ett vagskal och regeringarna maste agera nu.

GoOr den svenska regeringen tillrackligt?

“Regeringen framhdller i handlingsplanen att om Sverige effektivt ska medverka till att
begrénsa den globala uppvarmningen till 1,5 grader behéver utsldppskurvan luta brant nedat
i nértid. Déarfér ar det férvanande att det, enligt rédets bedémning, &r mycket fa punkter i
handlingsplanen som kan ge nédmnvérda tillkommande utsldppsminskningar under de fyra ar
som planen géller, j&mfért med redan beslutad politik.”

Klimatpolitiska radet, rapport 12:e mars 2020

Klimatforskare och aktivister far ofta fragan: "Men jag har hort att utslappen redan faller har i
Sverige, betyder det inte att regeringen redan gor tillrackligt?"

Svaret ar ett tydligt nej.

Sveriges utslapp minskar - men bara i vissa sektorer

Sveriges utslapp redovisas av Naturvardsverket. | grafen nedan framgar tydligt att,
utslappen fran vissa sektorer fortsatter att oka. Till exempel blev utslappen fran Utrikes
transporter 11,3 miljoner ton 2018, tre ganger sa mycket som 1990. Lika mycket 6kade
sektorn Produktanvandning, aven om den fortfarande ar en liten del av totalen med 1,6
miljoner ton. Den enda sektor som radikalt dragit ner ar Egen uppvarmning, dar évergangen

102


https://www.ran.org/bankingonclimatechange2020/
https://www.ran.org/bankingonclimatechange2020/
https://www.ran.org/bankingonclimatechange2020/
https://www.ran.org/bankingonclimatechange2020/
https://www.finance-watch.org/uf/bank-funding-of-fossil-fuels/
https://www.ran.org/wp-content/uploads/2019/03/Banking_on_Climate_Change_2019_vFINAL1.pdf
https://www.ran.org/wp-content/uploads/2019/03/Banking_on_Climate_Change_2019_vFINAL1.pdf
https://www.theguardian.com/environment/2020/jun/18/world-has-six-months-to-avert-climate-crisis-says-energy-expert
https://www.theguardian.com/environment/2020/jun/18/world-has-six-months-to-avert-climate-crisis-says-energy-expert
https://www.theguardian.com/environment/2020/jun/18/world-has-six-months-to-avert-climate-crisis-says-energy-expert
https://www.theguardian.com/environment/2020/jun/18/world-has-six-months-to-avert-climate-crisis-says-energy-expert
https://naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-territoriella-utslapp-och-upptag/?%23=

fran oljeeldning till el-och fjarrvarme sankt utslappen med cirka 95 procent. Aven Avfall har
en tydlig nedgang pa 67 procent. Ovriga sektorer ror sig endast langsamt i ratt riktning.

Sveriges territoriella utslépp och upptag av véxthusgaser

Tusen ton koldioxidekvivalenter

0O Dalj alla

M Utrikes transporter

B Egen uppvarmning av bostader
och lokaler

Avfall

Produktanvandning (inkl.
lasningsmedel)

Arbetsmaskiner
El och fjarrvarme
Jordbruk

Inrikes transporter

Industri

Territoriella utsldpp och upptag av vixthusgaser 1990-2018

Véxthusgaser i Sverige 2018 (milj. ton CO2)
Industri, 17 Transport, 16 Jordbruk, 7 Eloch

flarrvarme, 5

Jarn och stal, 6

Arbetsmaskiner, 3

Raffinaderier, 3 Lastbilar, 5

Sveriges stora utslappskallor ar Transport (dar Bilar och Lastbilar star fér nastan en tredjedel
av vara totala territoriella utslapp), Industri och Jordbruk. Projekt for att minska dessa pagar,
som elektrifiering av vagtransporter och forsok till en fossilfri stalframstallning. Resultaten ar
an sa lange blygsamma, aven om introduktionen av elbilar tycks ha haft en effekt, som tyvarr
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motverkas att fler kbper stora och bransletérstiga bilar av SUV-typ. Inom energisektorn star
denna typ av bilar for den globalt nast storsta dkningen av koldioxidutslapp de senaste tio
aren.

Sektorn El och fjarrvarme har en ojamn utveckling, eftersom den beror mycket pa vadret,
under kalla vintrar racker inte den normala elférsorjningen till, och reserver i form av
fossileldade kraftverk satts in. Overlag tycks dock utsldppen fran sektorn sjunka, mojligen
beror minskningen av utslapp delvis pa byte till fornybara energikallor.

En annan anledning till att de rapporterade utslappen har minskat ar ocksa att vi under de
senaste aren har gatt fran att bréanna kol till att branna avfall, skogsrester, och i ndgon man
gas. En del av avfallet, som plast, ar tillverkat av fossila ravaror och raknas darfor som
fossilt. Aven férbranning av véxtdelar och matavfall avger koldioxid och bidrar darfor till
vaxthuseffekten. Huruvida det ska raknas med i nationella utslapp debatteras fortfarande.
Under det senaste aret har elpriset sjunkit nagot, da fornybar energi har spelat en stérre roll i
Sveriges energimix.

Aven om detta &r goda nyheter, avslojar det verkligen inte hela sanningen. Vi narmar oss nu
granserna for de utslappsminskningar som kan dstadkommas genom minskningar inom
enstaka sektorer. Om vi ska fa ner utslappen i den takt vi behéver, maste ocksa andra
sektorer nu bidra betydligt mer an de gjort hittills. Totalt har Sveriges utslapp, inklusive
Utrikes transporter, minskat med 16 procent mellan 1990 och 2018, i genomsnitt mindre an
0,6 procent per ar. De senaste aren kan utslappen till och med ha 6kat nagot igen.
Slutsatsen ar att utslappen inte bara behéver minskas i alla sektorer, inklusive vagtransport,
flyg, sjofart och jordbruk, utan de maste ocksa minskas betydligt snabbare an vad de for
narvarande gor.

| svenska siffror redovisas inte flyg, sjofart eller inbaddade utslapp

Den andra fragan ar att Sveriges officiella redovisning av utslapp endast avser vara
territoriella utslapp, de som genereras i Sverige. For det forsta inkluderar de inte utslapp pa
grund av sjofart eller luftfart, vilka har en enorm inverkan pa den globala uppvarmningen,
trots kortsiktiga minskningar pa grund av coronapandemin. Se avsnitt om utslapp fran sjofart
och luftfart.

For det andra tar de officiella siffrorna fér redovisning av utslapp inte hansyn till utslapp som
ingar i de varor vi importerar, orsakade vid tillverkningen utomlands och transporten till
Sverige, sa kallade inbédddade utslapp fran handel. Dessa utslapp bidrar mycket globalt sett.
| Sverige importeras till exempel 48 procent av maten, och darav 78 procent av frukten och
gronsakerna. Mer an 60 procent av de utslapp som orsakas av den mat vi ater bestar av
importerad mat.

For att inte tala om “snabbmode” (som bygger pa billig tillverkning, stor omsattning och
kortlivad anvandning av plagg) och elektriska varor. Dessa importerade varor inte bara
producerar enorma mangder fossila utslapp nar de tillverkas eller skérdas, de producerar
ocksa annu fler utslapp nar de transporteras till Sverige, ofta med flyg.

Ungefar 55 procent av utslappen i samband med konsumtion ar inbaddade i importerade
produkter, vilket gor att endast 45 procent syns i vara officiella siffror for
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koldioxidredovisning. Cirka 10 procent av Sveriges importerade utslapp kommer fran Kina,
beroende vilken berakningsmodell som anvands.

Jamférelse av koldioxidutslédpp fran férbrdnning av fossila brénslen —
konsumtionsbaserat — de stérsta bidragande regionerna

Ursprungsland av

forbrianning fran fossila | EORA EXIOBASE3 | GTAP OECD wioD
brinslen — konsumtion | (2011) (2011) (2011) (2011) (2009)
Sverige 3% 44% 41% 54% 47%
Resten av EU totalt 27% 20% 23% 17% 21%
Resten av vérlden 11% 13% 11% 7% 10%
Kina 13% 9% 10% 7% 10%
Ryssland 5% 5% 4% 7% 4%
USA 6% 3% 4% 3% 3%
Indien 3% 2% 2% 2% 1%

Pa samma satt exporterar Sverige varor som ger hdga utslapp vid tillverkningen, bade har
och utomlands. Svensk export orsakar totalt drygt 71 miljoner ton utslapp (2017), varav 26
miljoner ton i Sverige.

Sveriges utslapp faller langt ifran tillrackligt snabbt

Totalt sett har Sverige minskat sina territoriella utslapp med 27 procent sedan 1990, vilket
blir cirka 1 procent per ar. Minskningen ar annu mindre om Utrikes transporter raknas in (se
ovan).

Men om vi vill na globalt netto noll fram till 2050 (vilket fortfarande bara skulle ge oss en
50:50 chans att stanna under 1,5°C uppvarmning), maste vi nu se en minskning av de
globala utsléppen med minst 8 procent varje ar. Och aven den siffran bygger pa
anvandningen av negativ utslappsteknik som knappt existerar idag. Darfor borde vi i sjalva
verket minska de globala utslappen mycket snabbare an sa (se avsnittet hur vi kommer till
netto noll utslapp 2050). Dessutom har Sverige och andra rika lander ett ansvar att minska
utslappen annu snabbare (se avsnittet om varfor rikare lander maste komma till netto noll
MYCKET snabbare an 2050). Om Sverige ska leva upp till sina ataganden i Parisavtalet,
utan att vara beroende av negativ utslappsteknik sa maste utslappen minska med minst 12
procent per ar.

Den svenska regeringen nar inte sina egna mal

Det svenska Klimatradets uppdrag “ar att utvardera regeringens politik och de underlag den
bygger pa, [och] bidra till en 6kad diskussion om klimatpolitiken i samhallet”. | sin rapport
fran den 12:e mars 2020 konstaterar radet att “inget av malen i det klimatpolitiska ramverket
bortom 2020 kommer att nds med nuvarande forutsattningar och beslutad politik”. De
noterar vidare att det ar “anmarkningsvart att den grundlaggande fragan om politikens
maluppfyllelse inte far nagon uppmarksamhet.”
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Regeringen inte bara misslyckas med att minska utslappen tillrackligt snabbt, den genomfoér
inte heller de atgarder som kravs for att anpassa samhallet till stigande temperaturer, for att
forbereda vara hem, foretag och natur for en hetare varld. Aven om vi har sett en tillfallig
minskning av utslappen pa grund av COVID-19, far vi inte anvanda detta som en ursakt for
att 6ka utslappen igen. Det ar de totala ackumulerade utslappen éver tid som spelar roll, inte
mangden under ett ar, och om vi gor denna period bara till ett hack i kurvan och utslappen
inte minskar sa har det nastan inte gjort nadgon skilinad alls pa lang sikt. Vi maste minska
vara utslapp langt mer an detta, och dessutom varje ar.

De narmaste manaderna "har enorm betydelse”, och om vi prioriterar ekonomin utan att
tanka pa klimatférandringar kan vi lasa oss for annu hogre utslapp pa lang sikt.

Aven vad géller biologisk mangfald har Sverige svart att na sina egna mal. |
Naturvardsverkets utredning “Konventionen om biologisk mangfald” fran oktober 2020
konstateras att “uppfdljning mot Aichimalen har genomforts pa alla nivaer under innevarande
period och resultaten visar entydigt att malen inte har uppnatts, vare sig globalt, regionalt
eller nationellt”.

Sverige maste na netto noll 2025, inte 2045

Aven om vi vore pa véag att uppfylla den svenska regeringens atagande att na netto noll
utslapp 2045, vilket vi helt klart inte ar, ar det viktigt att inse att detta fortfarande skulle ge
Sverige en mycket storre andel av den globala koldioxidbudgeten &n manga andra lander.
Malet galler endast for utslapp som genereras pa vart eget territorium och sopar alla utslapp
fran importerade varor under mattan, utslapp inom ETS, som ar EU:s system for handel med
utslappsratter, ingar inte heller. Detta mal, aven om det uppnaddes globalt, skulle fortfarande
bara ge varlden en 50:50 chans att stanna under 1,5°C uppvarmning.

Sverige slapper inte bara ut mer an det globala genomsnittet (mycket mer om vi tar hansyn
till sjofart, luftfart och import). Som rik nation har vi dessutom férmagan att kunna vanda var
ekonomi och stélla om snabbare an de flesta andra lander. Sa for att ge ett globalt
nollutslapp 2050 en god chans att faktiskt uppnas, ar manga klimatforskare nu éverens om
att Sverige verkligen borde komma till netto noll mycket tidigare an 2050, enligt konceptet
klimatrattvisa. Se avsnittet om varfor rikare lander maste komma till netto noll mycket
snabbare an 2050.

Om vi antar en rattvis uppdelning av de totala globala koldioxidutslappen, erkanner de hégre
utslappen och Sveriges storre historiska ansvar, undviker beroende av negativa
utslappstekniker och siktar pa ett mer ambitiost mal for att f& en 66-procentig chans att halla
oss under 1,5°C borde Sverige mal vara att uppna netto noll utslapp cirka 2025 for att inte
Overskrida den tilldelade budgeten, helt i linje med Extinction Rebellions andra krav.

106


https://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-sverige/regeringsuppdrag/2020/ru-redovisning-konventionen-om-biologisk%20mangfald.pdf
https://www.regeringen.se/artiklar/2017/06/det-klimatpolitiska-ramverket/
https://www.regeringen.se/artiklar/2017/06/det-klimatpolitiska-ramverket/
https://www.dn.se/nyheter/sverige/naturvardsverket-skarpa-och-snabba-atgarder-kravs-for-att-na-klimatmal/
https://extinctionrebellion.uk/the-truth/demands/

Den svenska regeringen gor saken varre, inte battre

Den svenska regeringen subventionerar fossila branslen

Den svenska regeringen spenderar en enorm summa pengar pa fossila
branslesubventioner, atgarder som vidtas for att halla fossila branslepriser for konsumenter
under marknadsnivaer och éver marknadsnivaer for producenter. Enligt en rapport fran
Naturskyddsféreningen subventionerar Sverige férbrukningen av fossila branslen med 30
miljarder kronor per ar.

Stora mottagare av subventioner finns framfor allt inom sektorerna jord- och skogsbruk och
exportindustri. Staltillverkaren SSAB, Sveriges storsta utslappare med fem miljoner ton per
ar borde betala manga miljarder i utslappsskatt, men efter subventioner blir skattenotan bara
nagra hundra miljoner.

Féretag som sldppte ut mest véaxthusgaser 2017 (miljoner ton)

3 mycket sla

iljoner ton vax

14] 10w M

SSAB Cementa P Borealis ST1Refinery

Den svenska regeringen godkanner fortsatt fossilbransleanvandning

Klimataktionen Ende Gelande 2016 riktades delvis mot Sveriges regering och Vattenfalls
kolverksamhet i Tyskland. Vattenfall salde verksamheten till det kontroversiella tjeckiska
foretaget EPH istallet for att I1agga ner den, samma ar som Sverige med flera I&ander skrev
under Parisavtalet.

Att flyget som fortsatter att 0ka utslappen ar kraftigt subventionerat ar inte rimligt. Debatten
om en fjarde rullbana pa Arlanda flygplats pagar anda fortfarande, men en annan planerad
utbyggnad ar nu stoppad. Covid-pandemin kan redan ha skapat en ny affarskultur dar méten
via Internet och darmed minskat resande ar en viktig del. Fragan ar politiskt komplicerad, dar
aspekter som bostadsbrist, framtiden fér Bromma flygplats och naringslivsklimat ingar.
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Omstallning till ett klimatvanligare samhalle betyder bland annat att vagtrafiken maste
minska. Trots det driver svenska regeringar, av olika kulér, sedan mer an tio ar ett enormt
vagbygge kallat Forbifart Stockholm. All forskning pa omradet visar att fler vagar ger mer
trafik, och ett storre hot mot klimatet. Férutom klimataspekten sa har till exempel
Riksantikvarieambetet protesterat mot att projektet kommer att skada viktiga historiska
miljoer, lokala grupper har demonstrerat mot att bygget férstér deras miljo, och
Naturskyddsféreningen har upprepade ganger motsatt sig bygget ur miljé- och
klimatsynpunkt, senast i en debattartikel 2019. Det tycks anda som om férbifarten blivit en
ganska god affar for vissa foretag.

Ett annat megaprojekt som kommer att innebara stora utslapp under féljande 20-30 ar ar en
héghastighetsjarnvag. En bevekelsegrund for var regering att insistera pa detta ar
forhoppningen att snabbare forbindelser pa marken ska minska flygandet, och darmed
utslappen, trots att regeringens egen utredare anser att hoghastighetstag ar “ett
klimatpolitiskt stickspar” eftersom “flertalet fortsatter att aka bil eller att flyga”.

Regeringen och Finansmarknadsminister Per Bolund (MP) fick kritik i september 2020 for att
pensionsfonderna fortfarande har betydande investeringar i fossil energi. Enligt
Naturskyddsféreningens rapport Fossilfria pensioner (2020) hade AP-fonderna 1-4 vid
arsskiftet tillsammans investeringar i 89 av varldens 200 stérsta bolag med verksamhet inom
fossil energi.

Svenska regeringar har svart att std emot nar klimatet stalls mot naringslivets intressen. Ett
exempel ar Salens flygplats som invigdes i december 2019 med 250 miljoner kronor i
statsstdd, i strid med Sveriges mal att na netto noll utslapp 2045. Ett annat exempel ar
Preemraff, dar lokala politiker i Lysekil stddde Preems planer pa en stor utbyggnad av
oljeraffinaderiet, som skulle ha inneburit ndra en dubblering av utslappen. Regeringen
vagade inte satta stopp for planerna, och till slut var det Preem sjalva som la ner projektet
efter hart motstand fran miljérérelsen. | slutet av oktober 2020 meddelade Preem att de
istallet planerar en satsning pa produktion av biobranslen. EASAC, sammanslutningen av
EU-landernas nationella vetenskapsakademier anser i en av sina rapporter att biobranslen
inte bor klassas som fornybara. Det faktum att de klassas som sadana idag trots
biobranslenas stora klimatpaverkan anses vara “vetenskapligt hyckleri’. Starka ekonomiska
krafter ligger bakom kampanjerna i Sverige att framstalla biobranslen som en klimatsmart
|6sning for framtiden.

Svenska banker investerar i fossila branslen

Trots Parisavtalet har varldens banker fortsatt att finansiera fossilindustrin. Svenska
storbanker ar inget undantag. Sedan Parisavtalet skrevs under har framfor allt Swedbank
och Nordea fortsatt prioriterat fossil energi framfér fornybar, bagge med drygt 70 procent av
all energiinvestering och -utlaning.
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Bankernas genomsnittliga viktade andel investeringar och utlaning till fossil energi jamfort
med hallbar energi efter Parisavtalet.

Swedbank
Nordea 72%
Danske Bank
SEB
Handelsbanken

M Fossil energi Héllbar energi

Naturskyddsféreningen skriver i sin rapport 2018 att “av de sju stérsta bankerna hade
Nordea och Swedbank per den 31 december 2017 de storsta investeringarna inom fossila
branslen, 1,9 respektive 1,2 miljarder dollar. Bland bankernas storsta innehav finns flera
stora fossilbolag, hos Nordea oljebolagen Shell, China Petroleum och Exxon Mobile. Hos
Swedbank finns storre belopp i Exxon Mobile och ryska oljebolaget Lukoil.”

Svenska banker och fossilféretag bidrar alltsa till de ytterligare 4 900 miljarder dollar som
den globala olje- och gasindustrin planerar att spendera under det kommande decenniet pa
prospektering och utvinning i nya falt.

Men Sverige slapper bara ut 0,13 procent av varldens
koldioxid. Borde vi inte fokusera pa de varsta utslapparna
istallet?

De som vill ha kraftfullare atgarder i Sverige far ofta hora: "Varfér anklagar ni den svenska
regeringen nar Sverige bara producerar 0,13 procent av varldens koldioxidutslapp?"

Enligt EUs berakningar 2017 slapper Sverige ut cirka 53 miljoner ton vaxthusgaser (réaknade
som koldioxidekvivalenter). Sveriges andel av varldens totala utslapp blir da ungefar 0,13
procent. Det later kanske lite, men det ar inte heller hela sanningen.

For det férsta innebar 0,13 procent av de globala koldioxidutslappen fortfarande att varje
svensk slapper ut mer an det globala genomsnittet. Men, kanske viktigare, det finns ocksa
mycket som vara officiella siffror inte inkluderar. Till exempel, som tidigare diskuterats,
inkluderar den officiella redovisningen av koldioxid inte utslapp pa grund av sjéfart eller
luftfart, som bagge har en enorm inverkan pa den globala uppvarmningen. Dessutom
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representerar de har 0,13 procenten bara vara territoriella utslapp, de som genereras i
Sverige. Det ar viktigt att vi inser att den paverkan Sverige har pa globala utslapp inte framst
beror pa dessa utslapp, utan pa den enorma mangden inbaddade utslapp som produceras
vid tillverkning och transport av livsmedel och andra varor som vi importerar fran utlandet (se
avsnitt om inbaddade utslapp).
Sveriges utsldpp av véxthusgaser 2017, visar de utsldpp som sker i Sverige (i rétt) eller
utomlands (i ljusblatt) samt om dessa utsldpp anvénds till export eller inhemsk konsumtion.

Export

"Residens- 71 Mton
justering"*
10 Mton

Produktionsbaserade

Territoriella utslapp
utslapp 63 Mton Slutlig

53 Mton anvandning
161 Mton Konsumtionsbaserade

utslapp
Il Utslapp som sker i Sverige 90 Mton

Utslapp som sker utomlands

Import
98 Mton

* Residensjustering inkluderar internationell bunkring. Kalla Naturvardsverket

Fran bilden ovan ser vi att Sverige importerar 98 miljoner ton utslapp med varor och tjanster
och exporterar pa samma satt 71 miljoner ton utslapp. Vart totala konsumtionsbaserade
utslapp 2017, enligt Naturvardsverket, ar 90 miljoner ton. Notera att andra raknar utslappen
annorlunda; Naturskyddsforeningen angav 2017 att Sveriges totala konsumtionsbaserade
utslapp var 104 miljoner ton (37 i Sverige + 67 utomlands). Dessutom exporterade vi 25
miljoner ton utslapp.

Oavsett hur man ser pa det betyder Sveriges utslapp, subventioner och investeringar ett
enormt bidrag till de globala koldioxidnivaerna och minskar inte pa langa vagar tillrackligt
snabbt for att varlden ska na netto noll 2050, eller att Sverige ska na netto noll 2045, vilket ar
det nationella utslappsmalet.

| slutdnden ar varje tiondels procent av koldioxidutslappen viktig. Personer som havdar att
utslappen fran en viss sektor eller ett land inte spelar nagon roll eftersom de ar en sa liten
del av det totala mangden ar ett exempel pa "whataboutism", en teknik att flytta dver skulden
pa nagon annan som anvands som ursakt for att undvika eller forsena en minskning av
utslappen.

Det finns inga rimliga ursakter. Vi méaste agera nu.
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Del 7: Agera nu ... Sa vad gor vi?

Hur lang tid har vi pa oss och ar det redan for sent?

“Varje atgérd rédknas. Varje liten uppvdrmning réknas. Varje ar réknas. Varje val réknas.”
IPCC, video om Specialrapporten om 1,5 graders uppvarmning

"Den goda nyheten &r att fénstret fér handling fortfarande &r éppet, om &n inte sa lange till."
Borge Brende, ordférande fér World Economic Forum

Enligt den basta vetenskapliga informationen ar det troligt att det fortfarande ar fysiskt méjligt
att stabilisera globala temperaturer under 1,5°C uppvarmning. Men den méjligheten kommer
att vara borta for alltid om vi fortsatter att slappa ut i den takt vi gér nu.

Sa vad maste handa nu?

"Boérja med att gbra vad som ar nédvéndigt. Gér sedan vad som ar mojligt. Och plétsligt gér
du det omdjliga.”
St Franciskus av Assisi

For att ta itu med klimatet och den ekologiska krisen maste vi snabbt fa till stora politiska
férandringar bort frAn var nuvarande ekonomi baserad pa fossila branslen. Vi behéver
grundlaggande systemférandringar i alla industrier och i alla samhallsomraden som ar
beroende av fossila branslen.

Vi maste ocksa ta itu med utslappen fran férandringar i markanvandning, stoppa
avskogningen och férandra jordbruksmetoder sa att vi kan férse manniskor med mat utan att
det forstor planeten. Det ar viktigt att vi ocksa tar den ekologiska krisen pa allvar genom att
skydda utsatta ekosystem och uppmuntra till 6kad biologisk mangfald i alla delar av varlden.

Allt detta kraver en oévertrdffad omvandling av globala ekonomier vars like vi aldrig har sett,
och som gar langt utdver den "optimistiska politik" som regeringar hittills har lagt fram.

Det kommer att bli svart, men det ar méjligt. Men det kravs statliga och kollektiva atgarder, vi
kan inte goéra det ensamma som enskilda individer.

Varfor individuell handling ar inte tillracklig

"Fér att bry sig om klimatférédndringarna &r allt man behéver vara, egentligen, en ménniska
pa planeten jorden"
Katharine Hayhoe, attonde érliga Stephen H. Schneider Award fér enastaende
klimatvetenskaplig kommunikation
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Att minska vart individuella koldioxidavtryck, i genomsnitt cirka nio ton i Sverige (drygt tio
enligt Naturskyddsféreningen, se Del 6 ovan), ar viktigt. Faktum ar att den genomsnittliga
amerikanens 15,7 ton avtryck (18 ton inklusive import) ar éver 250 ganger mer an den
genomsnittliga personens i flera afrikanska lander. Men aven denna mangd ar fortfarande
liten jAmfort med de 40 miljarder ton koldioxid som slapps ut globalt.

Sa det finns verkligen saker vi kan gora for att hjalpa, som att sluta flyga, begransa
anvandande av internet, byta till en vaxtbaserad diet, kdpa ekologisk frukt och grénsaker
(helst odlat lokalt eller hemodlat) och anvanda mer kollektivtrafik. Isolera vara hem, byta till
en grén energileverantdr, valja en bank som inte investerar i fossila branslen och minska
koldioxidutslappen som ligger inbaddade i de produkter vi kdper, till exempel genom att kdpa
klader begagnade eller atminstone bojkotta det “snabba modet" och istallet valja saker som
ar gjorda for att halla. Trots detta finns det reella granser for vad vi som individer kan gora.
Vilka val vi gor begransas till exempel av var omgivning och vart samhalle, till exempel kan
vi inte cykla till jobbet om det inte finns sakra cykelbanor.

Minskningen av utslappen under coronapandemin visar tydligt granserna fér vad
forandringar i vart beteende kan uppna: Under epidemins topp minskade de globala
utslappen bara med 17 procent och det var med ett nastan fullstandigt stopp av alla resor.

Aven om vi skulle kunna minska vara personliga utslapp ytterligare, ar problemet att det
ocksa finns enorma mangder utslapp bundna i saker som vi inte har nagon direkt kontroll
Over, sasom storskalig infrastruktur, investeringar och byggande (se t.ex. avsnitt om
godkannande av nya fossila bransleprojekt). Det uppskattas att ungefar en tredjedel av alla
utslapp beror pa beslut som fattas av regeringar och investerare och inte direkt paverkas av
konsumenternas val. Om inte dessa utslapp minskar kraftigt kommer vi inte att komma ens i
narheten av att minska utslappen till netto noll, oavsett hur mycket vi som enskilda individer
minskar var konsumtion eller vart flygande.

Att lagga Over ansvaret pa individen har ocksa varit en effektiv strategi for fossilbolagen for
att ddlja sin egen gigantiska skuld till uppkomsten av klimatkrisen. Konceptet med personligt
klimatavtryck utvecklades av BP pa 80-talet och de var ocksa forst ut med personliga
kalkylatorer, vilket lett till att allma&nheten kan férledas att tro att klimatférandringarna kan
dampas med hjalp av férandrade personliga val i vardagen. Detta har kallats “en av de mest
framgangsrika, bedragliga PR-kampanjerna nagonsin”.

Slutsatsen ar att enskilda manniskors handlingar inte ar tillrackligt att f& oss ur den har
krisen. Vi behover ocksa grundlaggande systemforandringar, och det kan bara
astadkommas av medborgare och myndigheter som samarbetar for att bestdmma hur
klimatet och den ekologiska nodsituationen ska hanteras. Medborgarrad ar ett beprovat satt
att bygga upp ett demokratiskt mandat for snabba atgarder med stdd av allmanheten.

Vi maste givetvis forandra vart personliga beteende, inte minst for att det skickar en kraftfull
signal till regeringar och foretag om att vi ar villiga att férandra oss, men snarare an att ha
skuldkanslor for var livsstil, maste vi acceptera att vi for narvarande lever i ett system som ar
beroende av fossila branslen som tvingar oss att bete oss pa satt som forstor var planet.
Vart oundvikliga deltagande i detta system blir berattigat nar det kombineras med stora
anstrangningar for att astadkomma omstaliningen till ett verkligt hallbart samhalle. Vi maste
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helt enkelt dvervinna radslan och skuldkanslorna och fokusera var tid, energi och
anstrangningar pa att driva kollektiva férandringar.

Vi behdver akut en sammanhangande férandring i alla sektorer av var ekonomi. Tempot i
den férandring som nu kravs innebar att det kommer att bli mycket stérningar, och atgarder
maste vidtas for att sékerstélla en rattvis dvergang for dem som arbetar i de mest drabbade
branscherna.

Mahatma Gandhi, vars fredliga massrorelse for direkt aktion ar en viktig inspiration for
Extinction Rebellion, uppmuntrade oss faktiskt att: "vara den férandring du vill se i varlden”,
och vi maste verkligen géra de forandringar vi kan. Att dra ner pa vara individuella utslapp
kommer inte att radda varlden. Daremot ger det oss en den moraliska och andliga kraft vi
behdver nar vi kraver att vara regeringar, foretag och samhallen gor de radikala férandringar
som ar nodvandiga for att radda oss och vad som ar kvar av naturen.

Det akuta behovet av kollektiva atgarder

"Det récker inte att bara be fér en béttre miljé, du maste sta upp och agera.”
Fazlun Khalid, grundare av Islamic Foundation for Ecology and Environmental Science

"Vérldens problem kan omdjligt I6sas av skeptiker eller cyniker vars horisonter &r
begrénsade av uppenbara verkligheter. Vi behéver mén och kvinnor som kan drémma om
Saker som aldrig funnits."

John F. Kennedy

Klimatet och den ekologiska nddsituationen kan vara den stdrsta utmaning som
manskligheten nagonsin har métt, men som FN:s klimatchef Christiana Figueres papekade
"omdjligt ar inte ett faktum, det ar en attityd".

Stephan Harrison, professor i klimat och miljéférandringar, University of Exeter, paminner
oss i en forelasning nyligen: "Vi har alla resurser vi behover for att hantera detta. Det finns
inget magiskt med att minska koldioxid i atmosfaren. Det finns inget magiskt om
vaxthuseffekten. Vi vet exakt hur vi ska hantera den. Vi har bara inte den politiska eller
ekonomiska viljan att gora detta.”

Som den amerikanska forfattaren och dramatikern James Baldwin sa: "Inte alla problem
man vet om kan andras, men ingenting kan andras férran man vet om det."

Darfor maste vi nu snabbt satta press pa regeringar sa att de tillsammans med allmanheten,
media och hela samhallet talar klarspréak om klimatkrisen, agerar nu och ser bortom
partipolitiken for att pa allvar ta itu med klimatet och den ekologiska nédsituationen. Om vi
ska ha nagot hopp om att kunna hantera denna kris maste vi verkligen ga fran den politik
som hittills har hallit oss tillbaka, och istallet framja lyssnande och dialog, for enighet och
handling. Detta ar vad ett medborgarrad handlar om och det ar darfor det ar Extinction
Rebellions tredje krav.

Varldens regeringar ska lagga fram sin nasta uppsattning I6ften vid FN:s klimatkonferens
COP26 i Glasgow 2021. Nu maste de agera tillsammans for att undvika den fortsatta

113


https://unfccc.int/sites/default/files/resource/Just%20transition.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=fceSISE-duo
https://extinctionrebellion.uk/go-beyond-politics/
https://extinctionrebellion.uk/go-beyond-politics/

katastrofala utvecklingen och ta oss bort fran var nuvarande vag. Om regeringarna inte pa
allvar forbattrar sin politik for att minska utslappen av vaxthusgaser i tid infor COP26
kommer de att kunna strunta i problemen i ytterligare fem ar (aven om de nar som helst alltid
KAN vidta kraftigare atgarder om de valjer att géra det). Da, 2026, blir det alldeles for sent
for att forhindra uppvarmning pa mer an 1,5°C. Det ar avgérande att det under COP26 blir
beslutat att férbjuda alla nya investeringar fran banker, finansinstitut och regeringar i ny
infrastruktur och produktion av fossila branslen.

Lat oss satta press pa regeringarna for att snabbt fa det att handa.

Konventionella metoder for omréstning, lobbyverksamhet, upprop och protester har
misslyckats eftersom kraftfulla politiska och ekonomiska intressen hindrar en férandring.
Extinction Rebellions strategi ar darfor massiva, fredliga civila olydnadsaktioner. Ett uppror.
Inspirerat av den fredliga rérelsen ledd av Mahatma Gandhi.Som Christiana Figueres skriver
i sin nya bok The Future We Choose: Surviving the Climate Crisis: "Det ar dags att delta i
icke-valdsamma politiska rorelser dar det ar mojligt."

Till och med forskare tvingas nu ta djarvare atgarder for att forsakra sig om att deras
varningar hors och efterlevs, efter att de har ignorerats eller tonats ned i mer an 40 ar. |
november 2019 undertecknade 6ver 1700 forskare fran hela varlden ett uttalande skrivet av
Scientists For XR till stéd fér massiv civil olydnad mot regeringarnas passivitet i klimatkrisen
och den ekologiska nédsituationen. Forskarna som har gatt ut pa gatorna, kladda i sina vita
labbrockar, sager att risken for "katastrofal och oaterkallelig skada pa var planet" innebar att
de har "en moralisk skyldighet att agera nu ... for att skydda mansklighetens enda hem.”

Sa kom med oss. Vem du an ar och oavsett din bakgrund, lat oss ga ut pa gatorna och krava
forandring. Registrera dig i din lokala Extinction Rebellion-grupp, eller om du bor i ett omrade
utan en lokal grupp sa ar det bara skapa en ny. Att skapa en Facebook-sida eller vara vard
for ett offentligt mote &r bra satt att borja: grundidén ar att informera och inspirera nya
manniskor och sedan fa in dem i grupper for att ta pa sig olika arbetsuppgifter sa att hela
mobiliseringen kan vaxa snabbt.

Det finns ocksa ett brett spektrum av andra former av kollektiva handlingar som kommer att
bidra till en Idsning, som att arbeta med politiska partier eller kommuner, konst och kultur,
onlineaktivism, utveckla férnybar energi, kdmpa for lagandringar (som att gora lagstiftning
om ekocid), utbildning, forskning eller dérrknackning.

Men vad det an ar, hitta pa ett satt att géra ndgot. Som Coretta Scott King, amerikansk
forfattare, aktivist och ledare fér medborgerliga rattigheter sa: "Det spelar ingen roll hur
starka dina asikter ar. Om du inte anvander din styrka for positiv férandring ar du verkligen
en del av problemet."

Hur litet och obetydligt det an verkar, vad du gér kommer att gora skillnad. Med Mahatma

Gandhis ord “skulle skillnaden mellan vad vi gér och vad vi kan gdéra vara tillracklig for att
I6sa de flesta av varldens problem."
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Eller som Dalai Lama sa: "Det racker inte att vara medkannande, du maste agera." Ja. Vi
maste agera. Och vi maste agera nu. Framtiden fér vara barn och vara barnbarn star pa
spel.

Vi ses pa gatorna!l

Citat

“Det finns en utbredd uppfattning att en 4-gradig framtid &r oférenlig med nagot som
rimligen kan ségas vara en organiserad, réattvis och civiliserad global gemenskap.”

- Professor Kevin Anderson, bitrddande rektor foér Tyndall Centre for Climate Change
Research. "Climate Change Going Beyond Dangerous -Brutal Numbers and Tenuous Hope"
in “What Next? Climate, Development and Equity” 2012.

“Vi star infér en katastrof pa global skala, skapad av ménniskan. Detta &r vart stérsta
hot pa tusentals ar.”

- Sir David Attenborough, naturvén och programledare. Oppningsceremonin fér FN:s
klimatsamtal, Katowice, Polen, 3:e december 2018.

“Vi har helt sékert ett ansvar att IlGmna &ver en planet till framtida generationer som
ar vdlmaende och beboelig for alla arter”

- Sir David Attenborough, “State of the Planet with David Attenborough”, BBC One,
november 2000.

“Det hér handlar inte bara om att férlora naturens underverk. Férlusten av dven de
minsta organismerna destabiliserar och riskerar i sluténdan att kollapsa vérldens
ekosystem - den védv som &r grunden fér hela livet pa jorden.”

- Sir David Attenborough, “Climate Change: The Facts”, BBC One 18:e april 2019.

“Klimatkrisen &r det stérsta hotet mot manskliga réttigheter nagonsin. Alla nationers
ekonomier, institutionella, politiska, sociala och kulturella strukturer i varje stat och
alla ménniskors réttigheter och kommande generationer kommer att paverkas.”

- Michelle Bachelet, FN: s kommissionar fér manskliga rattigheter, The Guardian, 9:e sep.
2019
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"Allt som vi star upp emot kan inte féréndras, men ingenting kan féréndras forrén vi
star upp emot det.”

- James Baldwin, forfattare.

“Framtiden for lagt liggande kustsamhéllen ser extremt dyster ut ... Men
konsekvenserna kommer att mérkas av 0ss alla. Det finns manga att orosmoment
fér mansklighetens och den sociala ordningens framtid”

- Professor Jonathan Bamber, Bristol University, 25:e sep. 2019.

“En global uppvéarmning pé 4°C detta arhundrade ar mycket mdéjlig och skulle
medféra massiva risker for livet och samhéllet - vdrmebdljor, bversvdmningar vid
kuster och floder, torka med mera ... Vi vet inte hur samhéllet skulle svara pa de
massiva riskerna med 4°C global uppvdrmning. Genomgripande omstéllningar skulle
behévas.”

- Professor Richard Betts, Ledare for Climate Impacts vid University of Exeter och Climate
Impacts vid Met Office Hadley Centre, 2020.

"Matjord gar snabbt férlorad men tar artusenden att bygga upp och detta utgér ett av
de stérsta globala hoten fér jordbruket”

- Professor Duncan Cameron, Professor i vaxt- och markbiologi vid University of Sheffield,
under ett tal vid FN:s Conference of the Parties i Paris, 2:e dec. 2015.

"Nér vél klimatférandringarna blir en avgérande fraga for finansiell stabilitet kan det
redan vara fér sent.”

- Mark Carney, Fore detta chef i Bank of England, “Breaking the tragedy of the horizon —
climate change and financial stability”, Lloyd's of London, 29:e sep. 2015.

“Den politiska och ekonomiska kartan dver varlden kan helt enkelt inte klara av
dessa pafrestningar utan verklig féréndring av hur nationer planerar, styr och
levererar resurser. Katastrofhjélp kommer sannolikt att vara otillrdcklig, férsékringar
kommer troligen att misslyckas och stora hinder for leveranser och tjanster kan
férvéantas. Att ha en kapabel armé och réaddningstjanst racker inte. Hotet om
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masskatastrofer, politisk omvélvning och konflikt inom och mellan stater kommer helt
sékert att 6ka. ”

- General Wesley K Clark (Ret.), Fére detta NATO-kommendant fér Europa. “Climate
change: The next challenge for national security”, Al Jazeera, 25:e juni 2013.

"Det rdcker inte att ha empati, du maste agera.”

- Dalai Lama

"Global dricksvattensékerhet - och darmed global livsmedelssékerhet — ar utsatt for
mycket stérre risk &n vi nagonsin forestéllt oss.”

- Professor Jay Famiglietti, senior vattenforskare vid NASA's jet propulsion laboratory, 2:a
april 2019.

"Det &r dags att delta i fredliga politiska rérelser déar det ar méjligt.”
"Omdjligt ar inte ett faktum, det &r en attityd".

- Christiana Figueres, Fore detta verkstallande sekreterare for FN:s klimatkonvention
UNFCC (2010-2016), “The Future We Choose: Surviving the Climate Crisis”, 25:e feb. 2020.

"Varje kris innehaller bade faror och méjligheter. Idag tror jag att vi maste sakta ner
produktions- och konsumtionshastigheten och léra oss att férsta naturen. Vi maste
ateransluta oss till var verkliga miljé."

- Paven Franciskus

"Lyssna pa jordens rop och de fattigas rop som lider mest. Det akuta behovet av
insatser kan inte langre skjutas upp.”

- Paven Franciskus, Vatikanstaten, 30:e aug 2017

" Borja med att géra vad som &r nédvéndigt, gér sedan vad som &r méjligt och
plotsligt gér du det omdjliga.”

- St. Francis of Assisi

117


https://www.aljazeera.com/indepth/opinion/2013/06/2013624154929948365.html
https://www.pewtrusts.org/en/research-and-analysis/articles/2019/04/02/what-is-the-future-of-water
https://globaloptimism.com/the-future-we-choose-book/
https://apnews.com/21298ac4fe1a48888cdb258fd78a59b9/Pope-asks-world-leaders-to-listen-to-'cry-of-the-Earth

"Skillnaden mellan vad vi gér och vad &r kapabla till att géra récker for att I6sa de
flesta av vérldens problem.”

- Mahatma Gandhi

"Insektsdbden borde vara av stort intresse for oss alla, fér insekter &r kérnan i varje
néringsvéyv, de pollinerar den stora majoriteten av véxter, haller jorden frisk,
atervinner néringsémnen, bekdmpar skadedjur och mycket mer. Alska dem eller
avsky dem, vi manniskor kan inte éverleva utan insekter. ”

- Professor Dave Goulson, Professor i biologi, University of Sussex, 2019.

’Klimatféréndringarna gar snabbare an vi gbr - och hastighet har tvingat fram en
ljudbang av SOS runt om i vérlden. Vi star infor ett direkt existentiellt hot. ”

- Anténio Guterres, FN:s generalsekreterare. Oppningsceremonin vid FN:s
generalférsamling, 10:e sep. 2018.

"Det vi gbr [genom att subventionera fossila brénslen] &r att anvénda
Skattebetalarnas pengar - vilket betyder vara pengar - for att 6ka orkaner, sprida
torka, smélta glaciarer och bleka koraller. Med ett ord: att férstéra vérlden. ”

- Anténio Guterres, FN:s generalsekreterare. Reuters, 28:e maj 2019.

"Vi har alla resurser vi behéver for att hantera detta. Det finns inget magiskt med att
minska koldioxid i atmosféren. Det finns inget magiskt med véxthuseffekten. Vi vet
exakt hur vi ska hantera det. Vi har bara inte politisk eller ekonomisk vilja att gbéra
det. ”

- Professor Stephan Harrison, Professor i klimat- och miljéférandring, University of Exeter,
“Climate Change: Current state of the Science”, Exeter, 9:e mars 2019.

“Vi befinner oss i en planetér nédsituation.”

- Professor James Hansen, Professor James Hansen, tidigare chef for NASA Goddard
Institute for Space Studies, vittnesmal infér kongressen i USA, 23:e juni 1988.
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"Tréskelpunkter &r sa farliga darfér att om vi passerar dem &r klimatet utom
ménsklighetens kontroll: om en inlandsis faller sénder och bérjar glida ut i havet finns
det inget vi kan géra at det."”

- Professor James Hansen, , tidigare chef féor NASA Goddard Institute for Space Studies,
23:e nov. 2009.

"Det finns en enorm potential for den internationella sj6fartsindustrin att bli helt
koldioxidfri och na nollutslépp 2050, men det finns mycket fa tecken pa att denna
sektor ror sig ens i nérheten av tillrdckligt snabbt."”

- Bill Hare, CEO / Senior forskare Climate Analytics, 24:e juni 2020.

“Den vag som vérlden véljer idag kommer oaterkalleligen att staka ut vara barns
framtid. Vi maste lyssna pa de miljoner unga ménniskor som har lett till vagen av
skolstrejker for bradskande atgérder.”

- Stella Hartinger, Cayetano Heredia Universitetet, Peru, medforfattare till 2019 Lancet
Countdown Report, The Guardian, 13:e nov. 2019.

“Klimatféréndringarna accelererar snabbare och &r farligare &n de flesta av oss inom
vetenskapssamhéllet hade férvéntat sig eller &n vad IPCC presenterade i sin rapport
fran 2007."

- Sir John Haughton, fore detta ordférande IPCC, Fore detta generaldirektér UK Met Office,
“Climate Safety in Case of Emergency...”, Public Interest Research Centre, 2008.

" For att bry dig om klimatférédndringarna behdver du egentligen bara vara en
ménniska pa planeten jorden "

- Professor Katharine Hayhoe, Mottagare av det attonde arliga Stephen H. Schneider-priset
for enastaende klimatkommunikation, 22:e Jan. 2019.

“Fér politiska beslutsfattare som ser péa klimatférandringar som en langsiktig
framtidsfraga bér detta vara en védckarklocka. Om vi lyckas eller misslyckas med att
hélla uppvédrmningen till 2°C bestdms av vad vi gér nu, inte under kommande
artionden.”

- Professor Cameron Hepburn, Oxfords universitet, 30:e mars 2016.
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“Vi har i princip tre val: utsldppsminskning, anpassning och lidande. Vi kommer att
gora lite av var och en. Fragan &r hur blandningen kommer att bli. Ju mer
utsléppsminskning vi gér, desto mindre anpassning krédvs och desto mindre lidande
blir det.”

- Professor John Holdren, fore detta president for American Association for the
Advancement of Science, vid publikationen av IPCC:s fjarde syntesrapport, 29:e jan. 2007.

" Allt som férvédntades bli resultatet av globala klimatféréndringar orsakade av
véxthusgaser inte bara sker, utan det sker snabbare &n vad négon férvéntade sig.”

- Professor John Holdren, Vetenskapsradgivare till President Barack Obama, chef fér Woods
Hole Research Center, i “Climate Wars” av Gwynne Dyer, Oneworld publications, 2011.

“Det ménskliga inflytande pa klimatsystemet é&r tydligt, och de ménskliga utsldppen

n

av véxthusgaser under senare tid ar de hégsta i historien.".

- Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) Femte syntesrapporten, 2014.

“Uppvédrmningen av klimatsystemet ar otvetydig och sedan 1950-talet har manga av
de observerade férdndringarna varit obvertréffade under artionden till artusenden.
Atmosféren och havet har vdrmts upp, méngderna av sné och is har minskat och
havsnivan har stigit.”

- Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) Femte syntesrapporten, 2014.

“Framtiden kommer oavsett att se annorlunda ut, hur annorlunda é&r vart val.”

- Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) Skilda varldar - en historia om tre
mojliga varmare varldar.

“Naturen forstérs globalt i takt som aldrig tidigare skadats i mansklig historia - och
antalet utrotningar av arter accelererar, med allvarliga konsekvenser fér manniskor
runt om i véarlden nu”

- Rapporten av den internationella panelen for biologisk mangfald och ekosystemtjanster,
IPBES, 2019.
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" Vérldens problem kan omdjligen I6sas av skeptiker eller cyniker vars horisonter &r
begrénsade av uppenbara verkligheter. Vi behéver mén och kvinnor som kan
drémma om saker som aldrig varit."

- John F. Kennedy

" Det récker inte att bara be for en béattre miljé, du maste sta upp och vidta atgérder."

- Fazlun Khalid, grundare av Islamic Foundation for Ecology and Environmental Science,
Deutsche Welle, 2:e april 2014.

“Detta &r en nédsituation och i nédsituationer behdver vi akuta atgéarder.”

- Ban Ki-Moon, fore detta FN:s Generalsekreterare, UN address, 10:e nov. 2007.

“Klimatféréndringarna kommer att leda till strider om mat”

- Jim Yong Kim, fére detta president for Varldsbanken, World Bank statement, 7:e april 2014.

“Om du gick pa ett flygplan med en sannolikhet pa 1 till 100 att krascha skulle du
vara rédd. Men vi experimenterar med klimatet pa ett sétt som ger upphov till mycket
stérre sannolikheter &n séa for extremt allvarliga konsekvenser.”

- Sir David King, fore detta Storbritanniens Vetenskapschef och fére detta speciell
representant for klimatférandringar, 16:e sep 2019.

“Det finns en anmérkningsvérd méngd bevis for att vi gér dessa stormar mer
skadliga.”

- Dr. James Kossin, Atmosfarsforskare, National Oceanic and Atmospheric Administration,
18:e maj 2020.

“Ett snabbt férdnderligt klimat har allvarliga konsekvenser for alla aspekter av
maénniskors liv, utsétter sarbara befolkningar fér extrema vaderférdndringar,
férandrar ménster av infektionssjukdomar och dventyrar livsmedelssékerhet, sékert
dricksvatten och ren luft”
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- Lancet Countdown Report “The 2018 report of the Lancet Countdown on health and
climate change: shaping the health of nations for centuries to come”, The Lancet, 28:e Nov.
2018.

“Vi har upptéckt att en av de mest oroande effekterna av klimatféréndringen redan
har bérjat. Detta sker artionden fére &ven de mest pessimistiska klimatmodellerna.
Ménniskan har haft tur hittills, eftersom tropiska skogar suger upp mycket av vara
féroreningar, men de kan inte fortsétta géra det pa obestamd tid. Vi maste begrénsa
utsldppen av fossila brénslen innan den globala koldioxidcykeln bérjar arbeta mot
oss Tiden for handling &ar nu.”

- Professor Simon Lewis, University College London och universitetet i Leeds, 4:e Mar 2020.

‘Anvéndningen av skogar som kompensation &r till stor del ett
marknadsféringsverktyg for féretag att forséka fortséatta som vanligt.”

- Professor Simon Lewis, University College London och universitetet i Leeds, 4:e Mar 2020.

“Var generation kommer att vara ansvarig for férlusten av ett av de mest
majestétiska ekosystemen pa jordens yta. Vi bevittnar bokstavligen déden av detta
naturliga underverk.”

- Professor Michael Mann, Professor i atmosfarsvetenskap vid Pennsylvania State
University, i “Climate Change: The Facts”, BBC One 18:e April 2019.

"Vi ser 6kningar av extrema vaderhéndelser som gar langt utéver vad som har
férutspatts eller projicerats tidigare. Vi lar oss att det finns faktorer som vi tidigare
inte var medvetna om som kan férstora effekterna av klimatférandringar orsakade av
ménniskor ... Allt mer sédger vetenskapen att manga av effekterna intréffar tidigare
och med stérre kraft &n vad som férutspaddes”

- Professor Michael Mann, Férestandare vid centrum for geovetenskaper vid Pennsylvania
State University, 26:e dec. 2017.

“Vi vet att med bkade stormar, 6kade bversvdmningar, torka och vdrmebdljor
kommer matproduktionen att vara mer problematisk. Att sékerstélla att manniskor
har tillganag till rent, sékert dricksvatten blir mycket svarare”
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- Professor Mark Maslin, Professor i klimatologi vid University College London. “Climate
Change: The Facts”, BBC One 18:e April 2019.

“Medan anpassning nu &r bradskande och det finns manga anpassningsméjligheter,
séger klimatvetenskapen att ytterligare uppvarmning och 6kning av riskerna bara
kan stoppas genom att uppna netto noll utslépp av véxthusgaser.”

- McKinsey Global Institute, “Climate risk and response: Physical hazards and
socioeconomic impacts”, 16:e jan. 2020.

“Okad medvetenhet om klimatrisker kan géra langvarig upplaning dyrare eller
omdjlig, paverka férsékringskostnader och tillgdnglighet och minska tillgangsvérden.
Detta kan utlésa en omférdelning av kapital och ny prisséttning av tillgangar. Detta
kan hénda snabbt och kan leda till dominoeffekter.”

- McKinsey Global Institute, “Climate risk and response: Physical hazards and
socioeconomic impacts”, 16:e jan. 2020.

“Klimatféréndringar &r en medicinsk nédsituation ... Det krdver alltsé ett akut svar ...”

- Professor Hugh Montgomery, férestandare vid institutionen for halsa och prestation,
University College London, ordférande Lancet kommissionen, 22:e june 2015.

“Klimatféréndringar &r det stérsta sékerhetshotet under 2000-talet”

- Major General Munir Muniruzzaman (Retd.), ordférande fér Global Military Advisory
Council on Climate Change, The Guardian, 1:a dec. 2017.

“Nu har vi en luftféroreningspandemi”

- Professor Thomas Munzel, Specialist in Interventional Cardiology, Risk Factors and
Prevention, University Medical Centre of Mainz, 3:e mars 2020.

“Bind samman punkterna. Det hdnder nu. Det hdnder i din vérld, det hander i min
vérld. Och lat oss vara mycket tydliga med detta - det kommer att bli mycket vérre.”

- Dr Sunita Narain, generaldirektor for The Centre for Science and Environment. “Climate
Change: The Facts”, BBC One 18:e april 2019.
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“Du maste forsta, detta ar ockséa en kris for varlden. Faktum &r att om de fattiga lider
idag, kommer de rika ocksa att lida i morgon.”

- Dr Sunita Narain, generaldirektor for The Centre for Science and Environment. “Climate
Change: The Facts”, BBC One 18:e april 2019.

“Klimatféréndringar é&r det stérsta hotet som naturen kommer att méta under detta
arhundrade”

- National Wildlife Federation, “Wildlife in a Warming World”, 2013.

“Det finns tre faktorer med stormar som denna: regn, stormflod och vind. Regnnivan
Okar pa grund av klimatféréndringarna och stormfloderna &r allvarligare pa grund av
havsnivahéjningar.”

- Dr Friederike Otto, Férestandare Environmental Change Institute, University of Oxford, och
professor in the Global Climate Science Programme.

“De kommande 20 aren kommer att bli sémre &n de senaste 20 aren - allt tyder pa
det - och det kommer att bli helt galet vid slutet av seklet om vi fortsétter som vi gér

”

nu.

- Dr Angeline Pendergrass, National Center for Atmospheric Research (NCAR) , Boulder,
Colorado, Nature, 20:e nov. 2018.

“Paverkan pa familjer kommer att bli nagot som jag inte tror att vi nagonsin skulle
kunna férbereda oss fér.”

- Colette Pichon Battle, Férestandare for Gulf Coast Center for Law and Policy, talar om
havsnivahojning. “Climate Change: The Facts”, BBC One 18:e april 2019.

“Om vi inte vidtar atgdrder kommer vara framtida hav att ha farre fiskar, farre valar
och frekventa dramatiska férdndringar i ekologisk struktur kommer att intréffa, med
allvarliga konsekvenser fér ménniskor som &r beroende av havet.”

- Dr Eva Plaganyi, Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation,
Australien, 5:e mars 2019.
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“En vegansk diet ar formodligen det enskilt stérsta séttet att minska din paverkan pa
planeten jorden, inte bara véxthusgaser utan global férsurning, eutrofiering,

Markanvéndning och vattenanvéndning. Det & mycket stérre &n att minska antalet
flygresor eller att kbpa en elbil.”

- Dr Joseph Poore, miljéforskare vid universitetet vid Oxford, Guardian, 31:e maj 2018.

“Personligen tycker jag att resultaten &r alarmerande. Arter forséker anpassa sig till
en férdnderlig miljé, men de kan inte gdéra det i tillrécklig takt for att sékerstélla att
bestanden ar livskraftiga. Klimatférandringar har redan orsakat oaterkallelig skada
pa var biologiska mangfald, vilket framgar av resultaten i denna studie. Det faktum
att arter kédmpar for att anpassa sig till den aktuella klimatférandringen innebér att vi
maste vidta atgédrder omedelbart for att &tminstone stoppa eller minska den.”

- Dr Viktoriia Radchuk, Leibniz institut for zoologisk forskning, Tyskland, Guardian, 23:e juli
2019.

“Havsnivén stiger mycket snabbare och havsisen i Arktis krymper snabbare &n vad
vi tidigare férvéantat oss. Tyvérr visar uppgifterna oss nu att vi tidigare har
underskattat klimatkrisen.”

- Professor Stefan Rahmstorf, Professor i oceanografi, Potsdam Institute for Climate Impact
Research, 2009.

“Vad &r nyttan av att ha utvecklat en vetenskap som ér tillrdckligt bra for att kunna
géra foérutségelser om framtiden om vi i slutdndan bara é&r villiga att sta och véanta pa
att de ska ga i uppfyllelse?”

- Professor Sherwood Rowland, Nobelpristagare i kemi fér upptackten av hur CFC paverkar
ozonlagret, “Annals of Chemistry: In The Face of Doubt” av Paul Broder, New Yorker, 9:e juni
1986.

“Baserat pa klarsynt vetenskaplig analys &r vi djupt inne i ett klimatnédlége, men
allménheten é&r inte medveten om det.”

- Professor Hans Joachim Schellnhuber, grundare av Potsdam Institute for Climate Impact
Research och fore detta ordférande for Tysklands rad for global forandring (WBGU),
European Research and Innovation Days event, 24.e sep. 2019.

125


https://www.theguardian.com/environment/2018/may/31/avoiding-meat-and-dairy-is-single-biggest-way-to-reduce-your-impact-on-earth
https://www.theguardian.com/environment/2019/jul/23/animals-failing-to-adapt-to-speed-of-climate-crisis-study-finds
http://www.copenhagendiagnosis.com/%20%20https:/e360.yale.edu/features/the_copenhagen_diagnosis_sobering_update_on_the_science
https://www.newyorker.com/magazine/1986/06/09/in-the-face-of-doubt

" Det spelar ingen roll hur starka dina asikter &r. Om du inte anvéander din kraft fér
positiv féréndring &r du verkligen en del av problemet.”

- Coretta Scott King, forfattare, aktivist och medborgarrattsiedare.

“Det finns en véxande kénsla av panik hos dem som verkligen férstar vad en
4-graders vérld kan innebé&ra.”

- Professor Will Steffen, forestadndare Australian National University Climate Change
Institute. “Avoiding the Unadaptable: A 4°C World”, Climate Commision, 2012.

"Klimatféréndringarna &r resultatet av det stérsta marknadsmisslyckande som
vérlden har sett. Vi riskerar skador pa en skala som é&r stérre én de tva vérldskrigen
férra seklet. Det vi pratar om &r ett férldngt véarldskrig. Manniskor skulle behéva
forflytta sig pa en massiv skala. Hundratals miljoner, férmodligen miljarder ménniskor
skulle behéva flytta.”

- Lord Nicholas Stern, Professor i ekonomi och statsvetenskap. forfattare till Stern Review on
the Economics of Climate Change, 2007. Férelasning vid Royal Economic Society (RED),
Manchester, 29:e nov. 2007.

" Klimatkrisen &r vart tredje vérldskrig. Véra liv och var civilisation star pa spel precis
som de gjorde under andra vérldskriget."

- Professor Joseph Stiglitz, ekonom och mottagare av Sveriges Riksbanks pris i ekonomisk
vetenskap till Alfred Nobels minne, The Guardian, 4:e juni 2019.

“Praktiskt taget alla av oss ar nu évertygade om att den globala uppvédrmningen
utgor en klar och tydlig fara fér civilisationen.”

- Professor Lonnie Thompson, férestandare Byrd Polar Research Centre, “Climate Change:
The Evidence and Our Options”, The Behavior Analyst, 2010.

"Innan vi bérjar fokusera pa vad som behbver géras snarare &n vad som &r politiskt
majligt finns inget hopp. Vi kan inte I6sa en kris utan att behandla den som en kris. Vi
maste ldmna fossila brénslen i marken och vi maste fokusera pa réttvisa. Och om
I6sningar inom det nuvarande systemet ar sa omajliga att hitta, sa kanske vi bér
&ndra sjélva systemet.”
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- Greta Thunberg, tal vid klimattoppmotet COP24, 15:e dec. 2018.

"Skogar kan bli till sibar pa en manad, jordskred intréffar utan varning och osynliga
metan-slukhal kan svélja hela snéskotrar."”

- Professor Merritt Turetsky, ledare for Institute of Arctic and Alpine Research (INSTAAR) vid
CU Boulder, 2020.

“Det blir verkligen svart att se hur vi ska kunna behalla vért jordbruk, sa att vérldens
befolkning faktiskt kan féda sig sjélv vid sddana hér nivaer av uppvérmning.”

- Dr Peter Stott, forestandare Climate Monitoring and Attribution Team vid Met Office.
“Climate Change: The Facts”,BBC One, april 2019.

" Med nuvarande utsldppsnivaer kommer det att finnas mer koldioxid i jordens
atmosfér ar 2025 &n nagonsin under de senaste 3,3 miljoner aren."

- Elwyn de la Vega, Universitetet i Southampton. “Atmospheric CO, during the
Mid-Piacenzian Warm Period and the M2 glaciation”, Scientific Reports, 2020.

"Ingen férvéntade sig att inlandsisen skulle férlora s& mycket massa sa snabbt,
saker hdnder mycket snabbare an vi férvédntade 0ss."

- Professor Isabella Velicogna, University of California, Irvine. “The great Greenland
meltdown”, Science magazine, 2017.

“Vi har redan observerat effekterna av klimatféréndringar pa jordbruket. Vi har
bedémt hur mycket klimatféréndringar vi kan anpassa oss till. Det finns mycket vi
inte kan anpassa o0ss till &ven vid 2°C. Vid 4°C ar paverkan mycket hég och vi
kommer inte klara att anpassa 0ss.”

- Professor Rachel Warren, University of East Anglia, The Conversation, 2014.

“Ekosystemens hélsa som vi och alla andra arter &r beroende av férsémras
snabbare &n nagonsin. Vi urholkar grunden fér vara ekonomier, férsérjning,
livsmedelssékerhet, hélsa och livskvalitet 6ver hela vérlden.”
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- Sir Robert Watson, Ordférande for internationella panelen foér biologisk mangfald och
ekosystemtjanster, IPBES 2019 rapporten.

“Det ar ingen tvekan om att vi tappar biologisk mangfald i en helt ohallbar takt som
kommer att paverka manniskors vélbefinnande fér bade nuvarande och framtida
generationer”

- Sir Robert Watson, ledamot i internationella panelen foér biologisk mangfald och
ekosystemtjanster, IPBES, 3:e maj 2019.

“Barnens kroppar och immunférsvar utvecklas fortfarande, vilket gér dem mer
mottagliga for sjukdomar och miljéféroreningar. Skador i tidig barndom varar hela
livet. Utan omedelbara atgérder fran alla l&nder kommer klimatféréndringarna att
definiera halsan hos en hel generation.”

- Nick Watts, Medférfattare till 2019 Lancet Countdown Report, The Guardian, 13:e nov
2019.

"Det éar i allménhet dumt att satsa emot vetenskapens bedémningar, och i det har
fallet, dér planeten star pa spel, ar det vansinnigt.”

- Professor Steven Weinberg, Mottagare av Nobelpriset i fysik, “Third Thoughts”, Harvard
University Press, 2018.

“Ménsklighetens framtid star nu pa spel.”

- Rowan Williams, fére detta arkebiskop av Canterbury, 11:e mars 2019.

“Att ignorera klimatférandringens utmaning ér att forrada judiska vérden.”

- Rabbi Jonathan Wittenberg, the Jewish Chronicle, 19:e juni 2017.

”... det &r inte heller sékerstéllt att en anpassning till en 4-graders vérld & mdéjlig. En
vérld pa 4°C kommer sannolikt att vara en déar samhéllen, stader och lander skulle
uppleva allvarliga stérningar, skador och férskjutningar, med manga av dessa risker
ojdmnt utspridda. Det &r troligt att de fattiga kommer att drabbas mest och det
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globala samfundet kan bli mer uppbrutet och ojéamlikt &n idag. Den berdknade
uppvarmningen vid 4°C far helt enkelt inte tillatas”

- World Bank, “Turn Down the Heat: Why a 4°C Warmer World Must Be Avoided.”
Washington, DC, 2012.

“Klimatkrisen har kommit och accelererar snabbare &n vad de flesta forskare
férvéntade sig. Det &r allvarligare &n véntat, vilket hotar naturliga ekosystem och
ménsklighetens éde.”

- World Scientists’ Warning of a Climate Emergency, BioScience, January 2020.
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IPCC:s 6:e syntesrapport och medlem i XR Scientists

Professor Jeff Waage, London School of Hygiene and Tropical Medicine, Londons
universitet

Dr Charlie JR Williams, medlem i Royal Geographical Society, forskare vid School of
Geographical Sciences, universitetet i Bristol och gastforskare vid institutionen for
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Samt stdd fran 6vriga medlemmar i XR Scientists

Observera: Personerna ovan bidrog till detta dokument personligen, inte som en del av
deras roll i den eller de institutioner som anges.

Vad andra forskare, politiska roster och lasare
sager om detta dokument

“En fantastisk sammanfattning av vetenskapen om krisen for klimatet och ekologin.
Detta dokument representerar mer én ett ars noggrant arbete av en av
Storbritanniens mest begavade och dedikerade vetenskapskommunikatérer, med
stbd av nagra av dess mest framstaende klimatforskarna. Det borde vara till stor
hjélp fér journalister, ldrare och alla som bryr sig om méanskligt liv pa jorden, men
som ofta har svart att navigera i den vetenskapliga kunskapen. Detta ar ett enormt
steg framat for att utbilda allménheten om klimatfragor.”

Professor Julia Steinberger, Professor i social ekologi och ekologisk ekonomi, institutet fér
geografi och hallbarhet, universitetet i Lausanne, Schweiz, forstaférfattare arbetsgrupp 3 for
IPCC:s 6:e syntesrapport Assessment Report och medlem i XR Scientists
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"Manga har fragat mig om det finns en palitlig bok eller resurs som beréttar fér dem
allt de behéver veta om klimatet och den ekologiska krisen pa ett lattforstaeligt sétt.
Nu kan jag sédga att det finns, och dessutom ligger det inte bakom en betalvdgg!
Forskare har i artionden varnat oss fér klimatféréandringar och ekologisk nedbrytning i
vetenskapliga tidskrifter. Nu &r de manga varningarna integrerade och férverkligade i
denna utmérkta bok. Maste-lésning fér alla som vill férsta varfér vi maste agera NU."

@ScienceWarning Dr Alison Green, ledare fér Scientists Warning, psykolog och fore detta
studierektor for Ardens universitet, pa Twitter

“Detta ér ett kraftfullt uttalande om behovet av handlingar, strikt refererat och
medryckande beréttat.”

@rpancost, Professor Rich Pancost, ledare fér School of Earth Sciences at the University of
Bristol, pa Twitter

“Detta ar en briljant skriven planetpolemik, jag delade den med védnner som inte ar
rebeller och de &r nu medvetna klimatféréndringar som ett resultat av att ha last
den!”

@lucierussell12, Lucie Russell, VD fér StreetDoctors charity och medgrundare till The Big
Issue, pa Twitter

“Jag har blivit tillfragad hur val denna [nya bok] representerar aktuell vetenskap. Den
sdger korrekt att utsldpp fran nuvarande véarldsomspénnande politik kan leda till 4°C
global uppvédrmning detta arhundrade, med potentiellt férfarliga konsekvenser. Ja,
Jag tycker att det &r skrémmande. Men det kan fortfarande undvikas om utsléppen
snart minskar.”

@richardabetts, Professor Richard Betts MBE , ordférande Climate Impacts vid universitetet
i Exeter och ledare for Climate Impacts vid Met Office Hadley Centre, pa Twitter

“Kéra skollarare. Hér &r den * ultimata guiden * om nédsituationen for klimatet och
naturen. Bli informerad / dela fakta / anvédnd terminologin.”

@geography_paul, radikal geograf och social-och activist, pa Twitter
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“Detta éar ett mycket omfattande, mycket val undersékt dokument med i stort sett allt
du behéver veta om klimatnédlaget, som tdcker mycket grundldggande fragor,
effekter, tréskelpunkter och nédvéndiga atgérder.”

Nyhetsbrevet Dense Discovery

‘[Denna] grundkurs om nédsituationen for klimatet och ekologin &ar verkligen, valdigt
viktig att ldsa.”

@KetanJ0, Ketan Joshi, klimatskribent och ren-energi analytiker, pa Twitter

“Ett fantastiskt dokument! - en tydlig, tillgénglig och referentgranskad éversikt av
vetenskapen om planetens nédsituation.”

Dr Charlie Gardner, forelasare i naturvardsbiologi vid Durrell Institute of Conservation and
Ecology, universitetet Kent

“Fantastiskt arbete, jag kommer att dela detta dokument med alla jag kénner. Tack
for allt ni har gjort, detta har varit mycket nédvéndigt och jag tror att det en god
chans att fa vanliga ménniskor medvetna om krisens allvar.”

@AI3xB83, Alex Berry, mjukvaruutvecklare, pa Twitter

“Det hér ar fruktansvéart, men Kritiskt viktigt att lasa. Det &r langt, jag har bara
skummat. Men det réckte fér mig att veta att varje manniska borde * atminstone *
skumma igenom detta.”

@watchvidoesoul, frilansande ljussattare fran London, pa Twitter

“Skolbécker for vetenskap och geografi férvrénger och ljuger om klimatet och den
ekologiska krisen. Lyckligtvis kan du istéllet anvdnda detta omfattande, noggrant
refererade och mycket léttillgédngliga dokument”

@XREducators pa Twitter
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Fran media: forelasningar, artiklar, intervjuer och
filmer om detta dokument

Dr Emily Grossmans foreldsning Emergency on Planet
Earth talk vid 6ppnandet av Cambridge Zero Climate Change
Festival 2020.

Artikel i The Scotsman skriven av Dr Emily Grossman om behovet av skyndsamma atgarder
och varfér hon och férfattarteamet skrev denna guide.

Kort film: Dr Emily Grossman talar om sin vag till att bli aktivist och varfor vi maste agera nu.

Artikel om detta dokument pa hemsidan for Scientists Warning.

Dr Emily Grossman samtalar med Dr Alison Green, ledare for Scientists Warning.
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https://www.youtube.com/watch?v=cBzW3lW7ugM&list=PL7nSrziT9MzXyDEts2jFSLTLpmRkZv7zp&index=28
https://www.youtube.com/watch?v=cBzW3lW7ugM&list=PL7nSrziT9MzXyDEts2jFSLTLpmRkZv7zp&index=28
https://www.scotsman.com/news/opinion/columnists/climate-change-simple-guide-scientific-evidence-explains-urgent-need-action-dr-emily-grossman-2966733
https://www.youtube.com/watch?v=jwULnVp7Eu4&feature=emb_logo
https://www.scientistswarning.org/2020/09/07/new-book-stresses-urgency-of-action-on-climate-crisis/
https://youtu.be/VuAKUNQHLBc

